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1. PROJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

1.1 Projekt

Das ArchitekturbUro assmann architekten GmbH in Kéln plant fUr die Bauwerke
MuUnster GmbH den Neubau der Matthias-Claudius-Schule in MUnster-Handorf.

Das Gebdude soll an der HeriburgstraBe in MUnster Handorf in 3-geschossiger Bau-

weise ohne Unterkellerung errichtet werden.

Inhalte der geplanten MaBnahmen sind:

e EG: Unterrichtsrdume/ Musikschule, Verkehrsfldchen, Form, Mensa/ Speise-
raum/ Kiche Sanitdrbereich Verwaltung und Technikrdume
e 1. OG: Unterrichtsrdume, Sanitdr-, Verkehrs- und Nebenfldchen

e 2. OG: Unterrichtsraume, Sanitar-, Verkehrs- und Nebenfldchen

1.2 Verwendeter Planstand

assmann architekten GmbH in KdIn; Entwurfsplanung Stand 14.07.2025

1.3  Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung im Rahmen der Vorentwurfsplanung umfasst die bauphysi-
kalischen Bereiche:

1. Thermische Bauphysik/Wdarmeschutz/Energiebilanzierung
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2. Bestimmung Lebenszyklusanalyse (LCA) fur Klimafreundlicher Neubau
3. Baulicher Schallschutz nach den Anforderungen aus DIN 4109-1:2018-01

1.3.1 Thermische Bauphysik/ Warmeschutz/ Energiebilanzierung

1.3.1.1 Energiebilanzierung gem. GEG2024

Die energetische Bilanzierung erfolgt nach den Berechnungsvorschriften des Ge-
bdudeenergiegesetztes GEG2024 fUr Nichtwohngebdude in Verbindung mit der
Normenreihe DIN V 18599 ,,Energetische Bewertung von Gebduden -Berechnung
des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs fUr Heizung, KGhlung, LUftung, Trinkwas-

ser und Beleuchtung -".

1.3.1.2Energiebilanzierung zum Klimafreundlichen Neubau

DarUber hinaus soll das Gebdude die Qualitatsstufe ,Klimafreundlicher Neubau —
Nichtwohngebdude’ nach den Forderrichtlinien zum Programm 499 im Programm
Bundesférderung effiziente Gebd&ude erreichen. Angestrebt wird das erste Qualitéts-
niveau (ohne QNG), d.h. ohne Nachhaltigkeitszertifikat.

Die Stufe Klimafreundliches Nichtwohngebdude wird erreicht, wenn ein Gebdude
nach energetischem Standard eines Effizienzgeb&ude 40 die Anforderungen an
die Treibhausgas-Emissionen im Gebdudelebenszyklus des Qualit&tssiegels Nach-
haltigkeitsgebdude Plus erreicht. Das Referenzgebdude mit einzuhaltenden Anfor-
derungswerten wird im GEG2024 Anlage 2 definiert. Diese sind fUr den energeti-
schen Standard als Effizienzgebdude 40 im Bereich der Primdrenergie Qe auf 40 %
gesenkt. DarUber hinaus darf keine Warmeerzeugung auf Basis fossiler Energie
oder Biomasse bestehen, mittlere U-Werte sind einzuhalten.

Die NachweisfGhrung der Analyse des Treibhauspotentials (GWP100) sowie der Auf-
wand an Primdrenergie, nicht erneuerbar (Qr,ne) im Betrachtungszeitraums des ge-
planten Gebdudes wird unter Anwendung der Methode der Lebenszyklusanalyse
(LCA) durchgefuhrt. Die Anforderungen gelten als erfullt, wenn die definierten An-
forderungswerte nach dem Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude PLUS (QNG-
PLUS) oder PREMIUM (QNG-PREMIUM) eingehalten werden. Die Lebenszyklusana-
lyse ist entsprechend Anhang 3.1.1 zur Anlage 3 des QNG-Handbuchs zu ermitteln.
Die Bezugsfl&che fur das Treibhauspotential (GWPi00) und die Prim&renergie, nicht
erneuverbar (Qr,ne) stellt gemaB QNG die Netto-Raumfladche [NRF(R)] nach DIN 277



AZ 3424-1-wsn-ssn-14.07.2025

1.3.1.3 Gebdudeleitlinie der Stadt Minster

1.3.2

1.3.3
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dar. Der Bezugszeitraum entspricht einem definierten Betrachtungszeitraum von 50

Jahren. Dariber hinaus muss Kdltemittel die F-Gase-Verordnung einhalten.

Nach der Gebdudeleitlinie 2020 der Stadt MUnster sollen Neubauten ab 500 m?2

BGF einen Grenzwert von 20 kWh/m?2 (BGF) nicht Uberscheiten. Bilanziert mit dem

PHPP-Projektierungspaket. Es werden folgende kommunale Einzelanforderungen

gestellt:

WarmebrUckenkorrekturwert: £ 0,03 W/m2K

Luftwechselrate: < 1,0 h!

Folgende Wdarmedurchgangskoeffizienten sind nach der Gebdudeleitlinie 2020

/17/ einzuhalten:

Bauteil Wdrmedurchgangs-
koeffizient

AuBenwand <0,15W/mZXK
Dachfléche <0,15W/mZkK
Decken, Wénde, Boden gegen <0,15 W/mzK
unbeheizte RGume

Bodenplatte <0,25 W/m2K
Fenster Uw <1,10 W/m2K
Verglasung < 0,80 W/m2K

Die PHPP-Bilanzierung wird in der Leistungsphase LP4 vervollstandigt.

Bestimmung Lebenszyklusanalyse (LCA) fur Klimafreundliche Neubauten

Wie unter Abs. 1.3.1.2 beschrieben, sind die Anforderungen an Treibhausgasemissio-

nen, des ,Qualitatssiegels Nachhaltiges Gebdude Plus' einzuhalten. Eine Zertifizie-

rung Uber ein Nachhaltigkeitszertifikat ich nicht geplant.

Akustische Bauphysik -Schallschutz

Im baurechtlichen Sinne ergeben sich Anforderungen zum Mindestschallschutz

nach der DIN 4109-1:2018-01 fUr ,Schulen- und vergleichbare Einrichtungen’. Diese

Anforderung betrifft auch den Schallschutz gegen AuBenl&rm.
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2.1

2.1.1

ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE

Wdrmeschutz

Baurechtlicher Warmeschutz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach der GEG2024
fur das Nichtwohngebd&ude nach dem Referenzgebdudeverfahren werden ein-
gehalten. Tabelle 1 zeigt die bedarfsbasierten Ergebnisse zum Warmeschutznach-
weis fur das geplante Gebdude, mit den derzeit vorgesehenen Bauteilen und der

Anlagentechnik im baurechtlichen Genehmigungsverfahren.

Tabelle 1: Ergebnistabelle zum Wdarmeschutznachweis nach GEG2024 Nichtwohnnut-

zung

Anforderungskriterium Soll Ist % vom
Sollwert

Mittl. U-Wert opake AuBenbau- 0,28 W/(mK) 0,12 W/(m3K) 42,9 %

teile (= 19°C)

Mittl. U-Wert fransparente AuBen- 1,50 W/{m3K) 0,92 W/(m3) 61,3 %

bauteile (= 19°C)

Mittl. U-Wert Vorhangfassade 1,50 W/(m*) 1,00 W/(mK) 66,7 %

(= 19°C)

Mittl. U-Wert opake AuBenbau- 0,50 W/(mK) 0,14 W/(m3K) 28,0 %

teile (12-19°C)

Spez. Primdrenergiebedarf 65,52 kWh/(m?2q) 32,33 kWh/(m?3q) 49.3 %

BEG NWG Effizienzhaus-Stufe 40

Die Anforderungen an die BEG NWG Effizienzgebd&ude-Stufe 40 werden eingehal-
ten (vgl. Tabelle 2). Die EE-Klasse wird bei den Bauvorhaben erreicht, sofern vom
Anlagenhersteller ein entsprechendes Zertifikat Uber die Einhaltung der EE-Klasse
vorzulegen, das konform mit den BEG Forderungen zum Erreichen der EE-Klasse
ist. Des Weiteren werden die Anforderungen an die Lebenszyklusanalyse nach

QNG eingehalten (vgl. Tabelle 3). Eine Nachhaltigkeitszertifizierung (NH-Klasse) ist

nicht geplant.

Tabelle 2: Ergebnistabelle BEG NWG Effizienzgebdude-Stufe 40
Anforderungskriterium Ist Soll % vom Sollwert

Sollwert BEG NWG
40

Mittl. U-Wert opake AuBenbau-
teile (= 19°C) [W/(m?K)] 0,12 0,18 66,7 % 100 %
Mittl. U-Wert fransparente Au-
Benbauteile (= 19°C) [W/(m*]] 0.92 1.0 2% 1007%
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/(\Qf]fgoL(J:_)\A/[i/r’;(C:qtzg)rych’rer, Tren 1.1 1.6 48,8% 100 %
?Ev?a./;’rr%:nod)genergiebedorf 323 19,1 37.3% 27,1 %

Tabelle 3: Ergebnistabelle Lebenszyklusanalyse nach QNG
Anforderungskriterium Anforderungswert | Anforderungswert | Berechne-
(PLUS) (PREMIUM) ter Wert

26,1 23,5 25,0

Treibhcuggmissionen GWPio00
[kg CO2 Aqui./(m**a]]

Planerisch werden die Anforderungswerte QNG-Plus zum Abschluss der LP 3 er-
reicht! Es konnte der KFNWG-Q(Plus) erfUllt werden.

Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. In der Berech-
nung wurde fOr das Gebdude eine DichtheitsprGfung angesetzt. Die Einhaltung
der Anforderung nach GEG2024 §26 an die Luftdichtheit der Gebdudehdulle ist hier-
bei maBgeblich zur ErfUllung der gestellten Anforderungen an den Warmeschutz.
In Abschnitt 9 werden die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Ge-
bdudehulle nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfGhrungsbeispiele
nach DIN 4108-7:2011-01 als ,Luftdichtheitskonzept’ zusammengefasst.

Mindestwdarmeschutz beheizter Gebdaudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz berUcksichtigten Bauteile beheizter Gebdu-
debereiche erflllen die Anforderungen an den Mindestwdrmeschutz nach DIN

4108-2:2013-02. Der rechnerische Nachweis wird in der Anlage gefUhrt.

Sommerlicher Warmeschutz

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 fur maBgebliche kritische Rdume durchgefuhrt. Die Berechnungsergebnisse
bzw. die erforderlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 7 zusammengefasst.
Im Wesentlichen sind das:

e AuBenliegender Sonnenschutz (z.B. Textilscreens/Raffstore) an allen Fens-

tern der Fassaden Nord / Ost / SUd & West. Verschattungsfaktor von Fc <
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0,25; Wa@rmeddmmverglasung (3-fach) mit einem Gesamtenergiedurch-
lassgrad g < 0,53;

e ausgenommen von auBen liegenden Verschattungen sind die Uberdach-
ten Bereich der Aula/Magistrale; hier ist eine Sonnenschutzverglasung g<
0,30 vorgesehen

e In allen Bereichen wird eine NachtlUftung mit n = 2,0 h-' sowie eine erhdhte
Tagluftung = 3 h-' erforderlich; diese ist Uber die RLT-Anlage sicherzustellen

e Ausgenommen von der auBen liegenden Verschattung sind die Flucht-
wege

e Weitere abweichende MaBnahmen sind im Absatz 3.12 dargestellt.

2.1.6 Nutzungspflicht Erneuverbare Energien

Durch die Nutzung von einer Luft-Wasser-Warmepumpe, Abwdarme durch Warme-
rockgewinnung und MaBnahmen zu Einsparung von Energie werden die Anforde-
rungen des Abschnittes 4 GEG2024 voll erfUllt.

2.1.7 Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Der Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3:2023-04 erfolgt nach dem so ge-

nannten Periodenbilanzverfahren. Der Nachweis wird im rechnerischen Nachweis

in der entsprechenden Anlage gefthrt.

GemdaB DIN 4108-3 sind fur folgende Bauteile kein rechnerischer Nachweis zu fUh-

ren:

- Betonwdnde gegen AuBenluft mit Innenputz und AuBend&@mmung inklusive
hinterlUfteter AuBenwandbekleidung nach DIN 4108-3 (Abs. 5.3.2.1)

- Bodenplatten mit Abdichtung nach DIN 4108-3

Zur ErfUllung der Technischen Baubestimmungen ist die Bodenplatte untersei-
tig zu d@mmen und darf einen Gesamtanteil des Warmedurchlasswiderstan-
des raumseitig der Abdichtung um nicht mehr als 20 % Uberschreiten. Alter-
nativ ist eine hygrothermische Bauteilsimulation erforderlich nach den Vorga-
ben der DIN 4108-3 Anhang D. FUr erdberUhrte Bauteile liegen nach DIN 4108-
3 jedoch keine Randbedingungen zur Modellbildung vor. Nach aktuellem
Entwurf der DIN 4108-3 ist die AusfUhrung von raumseitigen Dammeschichten
maoglich, wenn der s¢-Wert der Schichten raumseitig der Warmeddmmung sq

= 20 m betragt, damit die Konstruktion als nachweisfrei eingestuft werden
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2.2

kann. Dies ist z.B. durch die AusfGhrung einer PE-Folie sa-Wert = 20 m, mit ver-
klebten St6Ben moglich.
- AuBenwdnde in Holzbauart nach DIN 68800-2

Beidseitig bekleidete oder beplankte Wande in Holzbauart mit vorgehdngten
AuBenwandbekleidungen mit raumseitiger diffusionshemmender Schicht sq;i 2
2 m und auBenseitiger diffusionsoffener Schicht sqe < 0,3 m oder Holzfaser-
ddmmplatte nach DIN EN 13171

- Nicht beltftete D&cher mit Dachabdichtungen nach DIN 4108-3

Bei Dachbegrinungen und massiven Terrassenbeldgen in Bettungsschichten
ist eine diffusionsdichte Schicht (Dampfsperre) sd-Wert = 1500 m (z.B. Bitumen
mit Aluminiumeinlage) zwischen Tragkonstruktion (ggf. Schalung) und War-

meddmmung notwendig.

Bauakustik

Die Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109:2018-01 werden an
die Bauteile nach Absatz 6.3 an ,Schulen’ und nach Absatz 5.1 an ,BUros’, sowie
an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile von Aufenthaltsréumen und Anla-
gen im eigenen Bereich gestellt. Die baurechtlichen Mindestanforderungen nach
DIN 4109-1:2018-01 werden damit in allen Fallen rechnerisch eingehalten (siehe
Abschnitt 4).
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3.1

THERMISCHE BAUPHYSIK/ ENERGIEBILANZIERUNG

Warmetechnisches Konzept

Das Gebdude (hier Neubau) gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher Nutzungen
und Temperaturniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes erfolgt
die warmetechnische Dimensionierung fUr beheizte Gebdudebereiche. Das sind
sowohl normal beheizte (6i > 19° C) als auch niedrig beheizte Gebd&udebereiche
mit Raumtemperaturen (12° C <6< 19° C).

Basis der wdrmetechnischen Dimensionierung ist das Gebdudeenergiegesetz
GEG2024 mit den entsprechenden Begleithnormen DIN V 18599. Das Gebdu-
deenergiegesetz kann als a. a. R. d. T. in Bezug auf die Berechnung des Warme-
schutzes im baurechtlichen Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist
darUber hinaus eine gesetzliche Bestimmung. Die Umsetzung in Nordrhein-Westfa-
len ist Uber die GEG-UVO geregelt.

Mit der DIN V 18599 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen, der sowonhl
die baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen bericksich-
tigt. Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber den Ener-
giebedarf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und

der Anlagentechnik. Mithilfe des in-

Bilanzierung

tegralen Ansatzes und dem zu ver-
Heizung

- wendenden Rechenalgorithmus kdn-

nen hierbei Wechselwirkungen der

Trinkwasserversorgung

Beleuchtung sich gegenseitig beeinflussenden An-
R 1" ,(;Z'f':lfch,',',i?,';h KOhiSnoRal teile (Energieflisse) bericksichtigt

werden.

Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar
mit der Energieversorgung zusammenhdngen.

Abbildung 2: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngebduden nach DIN V 18599-1
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3.1.1

3.2

Warmetechnisches Anforderungsniveau Nichtiwohngebaude nach GEGa2o24

FUr zu errichtende Nichtwohngebdude mit Innentemperaturen 82 12 °C sind im

offentlich rechtlichen Nachweisverfahren,

" der zul. Jahresprimarenergiebedarf [Qp] fUr Heizung, Warmwasserbereitung,
LOftung, KUhlung und eingebauter Beleuchtung;

. der mittlere Warmedurchgangskoeffizient [U] der wé&rmeUbertragenden Um-
fassungsfldche;

rechnerisch nachzuweisen.

Anforderungen an die Verwendung von erneuerbarer Energien nach GEGz2024

Nach § 34 des Gebdudeenergiegesetzes besteht eine Nutzungspflicht zur Deckung

des Wdarme- und Kdalteenergiebedarfs fir den Neubau von Gebduden.

BEG - Klimafreundlicher Neubau Nichtwohngebaude

Der Standard Klimafreundliches Nichtwohngeb&ude wird durch die Optimierung

der Treibhausgasemissionen im Lebenszyklus sowie durch bauliche und anlagen-

technische MaBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz und die Einbindung

erneuerbare Energie erreicht. Grundsatzlich sind zwei Férderprodukte bei Kredit-

finanzierung moglich.

Klimafreundliches Nichtwohngebdude (KFNNWG)

e Die Anforderungen an das Treibhauspotential (GWP100) unter Anwendung der
Methode der Lebenszyklusanalyse (LCA) sind nachzuweisen;

e Es darf keinen Warmeerzeuger auf Basis fossiler Energie oder Biomasse auswei-
sen und

e der nach dem Referenzgebd&udeverfahren errechnete Jahres-Primdrenergie-
bedarf Qp darf hdchstens 40 % des errechneten Hochstwertes fUr das Referenz-
gebdude betragen und

e die Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fUr die opaken AuBenbau-
teile, die transparenten AuBenbauteile, die Vorhangfassaden sowie Glasdd-
cher/ Lichtbdder und Lichtkuppel durfen die folgenden Werte nicht Gberschrei-

ten:
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3.3

Effizienzgebdude 40

Raum-Solltemperaturen =2 19 °C

- opake AuBenbauteile Uopak £ 0,18 W/(mK)
- Transparente AuBenbauteile Utransparent, < 1,00 W/(m?2K)
- Lichtkuppeln Ulicht < 1,60 W/(m2K)

Raum-Solltemperaturen 12 °C bis 19 °C

- opake AuBenbauteile Uopak < 0,24 W/(mK)
- Transparente AuBenbauteile Utransparent, < 1,30 W/(mK)
- Lichtkuppeln Uticht £ 2,00 W/(mK)

Klimafreundliches Nichtwohngebd&ude mit Qualitatssiegel (KFNNWG-Q)

e ErfUllt die Anforderungen des KFNNWG und darUber hinaus

¢ ist eine Nachhaltigkeitszertifizierung nach dem Qualitatssiegel Nachhaltiges Ge-
bdude PLUS (QNG-PLUS) oder PREMIUM (QNG-PREMIUM) zu erstellen.

Nachhaltigkeitszertifikat:

Voraussetzung fUr die Vergabe des QNG (Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude) ist die
DurchfUhrung einer Nachhaltigkeitsbewertung auf der Grundlage eines bei der Deutschen
Akkreditierungsstelle (DAKKS) registrierten Nachhaltigkeitsbewertungssystems sowie die
Uberprifung der erreichten Qualitéten durch eine akkreditierte Zertifizierungsstelle.

Thermische Zonierung/Konditionierte Gebdudebereiche nach GEG2024

Der Neubau wird in den Geschossen EG und 1.0G durchgdngig mit >12 °C niedrig
oder normal beheizt. Das Bauvorhaben gliedert sich, entsprechend der Nutzungen

und Konditionierung- wie folgt auf:

Tabelle 3: Ubersicht der konditionierten Geb&udebereiche

Zonen Konditionierung

Heizen Luften Kihlen
Schulgebdude/ Erweiterung
Zone 1: BUros/ Lehrerzimmer 3i=19Ce° -
Zone 2: Unterrichtsrume 9i>219Ce° Loftung gemaB
Zone 3: Aula/Forum 3i219C° ASR 3.6
Zone 4: Mensa 9iz219Ce Gebdudeleitli-
Zone 5: Kuche 3i=219Ce° nie 2020
Zone 6: Kichenlager 3i=19Ce°
Zone 7: WC-Anlagen 3i=19C° FensterlUftung/ -
Zone 8: Offener Lernbereich gi=19Ce° LUftungsanlage
Zone 9: Verkehrsfléchen 9i>12C° mit WRG -
Zone 10: Lager, Technik, Archiv 3i=219C° -
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Abbildung 4: Ubersicht thermische HUllfléche 1.0G
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~5

Abbildung 5: Ubersicht thermische HUllfléche 2.0G

FUr die Berechnung des Energiebedarfs ist es in der Regel erforderlich, das Ge-
bdude in mehrere Zonen zu unterteilen, die sich hinsichtlich Nutzung und Konditi-
onierung unterscheiden. Ziel der Zonierung ist es, Bereiche mit gleichen oder dhn-
lichen Nutzenergiemengen, gleicher technischer Konditionierung und den so ge-
nannten ,,zusétzlichen Zonenteilungskriterien® (z. B. unterschiedliche Glasfldchen-
anteile) zusammenzufassen. Aus der Summe des jeweiligen Energiebedarfs der
einzelnen Zonen ergibt sich der Gesamtenergiebedarf der Gebdudebereiche
»Nichtwohngebdude".

Es wird zundchst eine vereinfachte Zonierung fUr das Nichtwohngebd&ude ange-
setzt. Im weiteren Planungsfortschritt kann sich durch eine detailliertere Zonierung
der Jahres-Primdrenergiebedarf gegenUber dem jetzigen Stand dndern. Die Nut-
zungsrandbedingungen zu den o.g. Zonen ergeben sich aus der DIN V 18599-10.
In Abschnitt 6 ist die Zonierung in den Grundrissen farbig dargestellt.

Tabelle 4: Zonierung

Zone Bezeichnung, Nutzung Zonenzuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-
Schulgebdude/Erweiterung
1 BUros/ Lehrerzimmer Nr. 1 BUros/EinzelbuUros
2 UnterrichtsrGume Nr. 8 Klassenzimmer (Schule)
3 Aula/Forum Nr. ? Hérsaal/Auditorium
4 Mensa Nr. 12 Kantine
5 Kiche Nr. 14 KUchen in Nichtwohngebduden
6 Kbchenlager Nr. 15 KUche-Vorbereitung, Lager
7 WC-Anlagen Nr. 16 WC Sanitdr in Nichtwohngeb&uden
8 Offener Lernbereich Nr. 17 Sonstiger Aufenthalt
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3.4

3.4.1

Zone Bezeichnung, Nutzung Zonenzuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-
9 Verkehrsfldchen Nr. 19 Verkehrsfldchen
10 Lager, Technik, Archiv Nr. 20 Lager, Technik, Archiv

Wdrmeschutz/Mindestwdrmeschutz

Winterlicher Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Das Gebdudeenergiegesetz GEG §11 ,Mindestwdrmeschutz' legti.V.m. DIN 4108-
2:2013-02 Mindestanforderungen an die Warmeddmmung von Bauteilen und bei

WdarmebrUcken in der GebdudehUlle von Aufenthaltsrumen fest. Dabei sind be-

|Uftete NebenrGume, die durch angrenzende AufenthaltsrGume indirekt beheizt

werden, wie Aufenthaltsrdume zu behandeln.

»Unter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und ge-
eignet ist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbau-
ordnungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdricklich aus dem
Begriff des Aufenthaltsraumes ausgenommen (Auslegungsfragen zur Energieeinsparver-
ordnung 4. Teil, Fachkommission Bautechnik der Bundesminister-konferenz, Dr. J. Achelis
DIBt.)

Folgende Mindestwerte fur die WarmedurchlasswiderstGnde von Bauteilen (Auf-
enthaltsrume) sind einzuhalten:

Tabelle 3: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WarmeuUbergangswiderstinde
erf.R (Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse von m' 2 100 kg/ m?)

Nr. |Bauteil erf.R
[m2K/ W]
1| Wande gegen AuBenluft, nicht beheizte Rdume
normal beheizt >1,20
niedrig beheizt >0,55
2 | W&nde zwischen fremdgenutzten RGumen/ Bereichen >0,07
3| Boden gegen Erdreich auch Treppenraum und Aufzugsschacht >0,90
4| Ddacher, Decken gegen AuBenluft oberhalb, massiv >1,20
5| Wdande zwischen beheizten R&umen und direkt beheiztem Treppen-
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppenraums die Anforde- >0,07
rungen der Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-03) erfullen.
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3.4.2

3.4.3

Tabelle 4: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WarmeUbergangswiderstinde
(Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von m' < 100 kg/ m?)

Nr. | Bauteil erf. R
[m2K/W]
1 |Bauteile m' <100 kg/m? 21,75
2 | Inhomogene nicht fransparente Bauteile
Gefach Re >1,75
Bauteile im Mittel Rm >1,00

3 | Nichttransparenter Teil von Fenstern und Fenstertiren
> 50 % der gesamten Ausfachungsfléche >1,

< 50 % der gesamten Ausfachungsflche > 1

Fensterrahmen Us < 2,90 W/(m2)

Transparente Teile der thermischen Hullfldche sind mindestens

mit

Isolierglas 2 Glasscheiben auszufUhren.

6 | Opake Paneele Up<0,73

N

(¢}

Mindestwdarmeschutz unbeheizter Gebdaudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes, gestellt
werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel aus-
gesetzt sind, kdnnen sich in klaren N&chten deutlich unter die Lufttemperatur ab-
kGhlen, sodass Kondensat Bildung/ Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen sind insbe-
sondere RUckseiten von Vormauerschalen, Verblendungen, Tiefgaragendecken
sowie Vorddcher und Balkone. Zur Vermeidung von Oberfldchenkondensat ist
oberseitig im AuBenbereich die Ausfuhrung einer mindestens 60 mm (A = 0,040
W/mK) starken Warmeddmmung zu empfehlen. Entsprechendes gilt fUr den Frost-
bereich der Wande.

FUr die Vormauerschalen und Verblendungen sind Entwdésserungsmaglichkeiten

an den FuBpunkten vorzusehen.

Anforderungen an die Bericksichtigung von Warmebricken §12 GEG

Nach §12 des GEG2024 sind bei zu errichtenden Gebduden, die konstruktiven War-
mebricken so auszufUhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizwdrmebedarf,
nach den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaftlich ver-

tretbaren MaBnahmen, so gering wie méglich gehalten wird.
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3.4.4

Im Nachweisverfahren zum baurechtlichen Mindestwdrmeschutz ist der Ansatz fol-
gender Warmebruckenkorrekturwerte zuldssig:
- Ohne Nachweis: AUwe= 0,10 W/ m2K

- AusfUhrung gemdanB der Planungsbeispiele DIN 4108 Bbl. 2:  AUws = 0,05 W/ m2K
FOr die gesamte warmeabgebende HUllfldche, sind die Musterldésungen fUr die
Warmebruckendetails der DIN 4108 Bbl. 2 anzuwenden. Weicht die geplante
AusfUhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis zu fOh-
ren. Auf diesen Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Wa&rmedurch-
gangskoeffizienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Muster-

|IBsungen.

- Detaillierte Warmebrickenberechnung Einzelnachweise:  AUws < 0,05W/ m2K
Die WdarmebrUckendetails sind einzeln, in Bezug auf inren Idngenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten, rechnerisch nach den anerkannten Regeln

der Technik nachzuweisen.

Anwendung im Bauvorhaben:
Im Rahmen der 6ffentlich rechtlichen NachweisfUhrung des Gebdudeenergiege-
setzes, wurde folgender WarmebriUckenkorrekturwert AUws rechnerisch berUck-

sichtigt: Schulerweiterung: AUws £ 0,05 W/ m2K

Nach der Gebduderichtlinie 2020 der Stadt Munster ist ein Warmebrickenkorrek-
turwert von AUwe £ 0,03 W/ m2K einzuhalten.

Damit kdnnen die Bauteildetails der DIN 4108 Beiblatt 2, Kategorie B angewendet
werden.

Die offentlich rechtlichen Anforderungen nach dem Gebdudeenergiegesetzes

werden damit ebenfalls erfullt.

Mechanische Befestigungselemente

Konstruktive Befestigungsmittel, die die Warmeddmmschichten durchdringen, kon-

nen zu einer Verschlechterung des Warmedurchgangskoeffizienten der fldchigen

Bauteile fUhren. Nach der DIN EN ISO 6946 ist fUr diesen Fall eine Korrektur des Wdar-

medurchgangskoeffizienten Uy zu bestimmen. Werden Befestigungselemente mit
einer Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK verwendet oder ist Uy kleiner als 3 % des

U-Werts des ungestdrten Bauteils, kann auf eine Korrektur verzichtet werden.
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3.5

3.6

FUr das vorliegende Bauvorhaben wird keine Korrektur des Warmedurchgangskoef-
fizienten berUcksichtigt. Damit kann zum aktuellen Planungszeitpunkt der Warme-
schutznachweis erbracht werden. Somit werden Befestigungselemente mit einer
Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK erforderlich.

Hinweis:
Befestigungselemente sind nach dem Stand der Technik thermisch getrennt auszufGhren, mit
Materialien der Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK.

Anforderungen an den Mindestluftwechsel in Rdumen

Der hygienische Mindestluftwechsel wird Uber eine kontrollierte Loftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung sichergestellt. Die entsprechende Planung zur LUftung/ LUf-

tungskonzept erfolgt durch den TGA-Fachplaner.

Anforderungen an die Luftdichtheit nach §13 GEG2024

Nach § 13, Abs. 1 GEG2024 ist die warmeabgebende Umfassungsfldche einschlieB-
lich der Fugen dauerhaft luftundurchldssig entsprechend den anerkannten Regeln
der Technik abzudichten. DarUber hinaus sind die Gebdude so auszufuhren, dass
der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel

sichergestellt ist.

Luftdichtheit des gesamten Gebdudes:

In der rechnerischen NachweisfUhrung nach GEG2024, wurde eine Dichtheitspru-
fung angesetzt. Nach der Gebduderichtlinie 2020 der Stadt MUnster ist eine Luft-
wechselrate von nse< 1,0 h-' nachzuweisen.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebdudehille
nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach DIN
4108-7:2011-01.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

Betonbauteile gelten als luftdicht;

Mauerwerk wird erst durch eine Putzlage luftdicht. Wandverputz ist bis auf den
Rohboden zu fGhren;

Einbau von Fenstern- und FenstertGren mit geeigneten und fUr den Anwen-
dungsfall zugelassenen Materialien;

In Bereichen von Vorwandinstallationen und abgehdngten Decken und sind
Mauerwerkswdénde, die die thermische HUllfldche darstellen mindestens mit ei-
nem Glattstrich zu versehen.

AuBenwdnde in HolzstGnderbauweise bzw. Holzddcher sind luftdicht auszufUh-
ren und an angrenzende Bereiche anzuschlieBen
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3.7

3.7.1

Hinsichtlich der Luftdichtheit sind verschlieBbare Entrauchungsdffnungen for

Aufzugsschdchte auszufUhren. Die AusfGhrung von nicht verschlieBbaren Ent-

rauchungsoffnungen kdnnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen wer-

den. Eine Abstimmung mit dem Fachplaner Brandschutz ist erforderlich.
Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Sommerlicher Mindestwdarmeschutz nach DIN 4108-2

Grundsatzlich werden fur ,Nichtwohngebdude' Anforderungen an den sommerli-
chen Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind unabhdngig von Fenster-
fldchenanteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02 an ,kritische”
Raume bzw. Raumbereiche an der AuBenfassade von Aufenthaltsrumen, die der
Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind.

Nach DIN 4108:2013-02 Teil 2 kann der Nachweis des sommerlichen Warmeschut-

zes Uber das Standardverfahren mittels Sonneneintragskennwerten und darGber

hinaus nach ingenieurmdBigen Berechnungsverfahren (thermische Gebdudesi-

mulation) gefUhrt werden.

Anforderungen Sonneneintragskennwertverfahren

Nach dem ,,Verfahren der Sonneneintragskennwerte" darf der rechnerisch ermit-
telte Sonneneintragskennwert Svorn den zuldssigen Hochstwert Szu nicht Gber-
schreiten:  Svorn < Sl

mit: Svorh vorhandener Sonneneintragskennwert

Saul zulassiger Sonneneintragskennwert

Anforderungen thermische Gebdudesimulation

Nach dem Verfahren fUr thermische Gebdudesimulationen dirfen je nach Som-
merklimaregion der Anforderungswert fUr Ubertemperaturgradstunden [kh/a]
nicht Uberschritten werden.

Tabelle 5: Zugrunde gelegte Bezugswer’re der operativen Innentemperatur fur die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklima- | Bezugswert der Anforderungswert
region Innentemperatur Ubertemperaturgradsiunden nach DIN 4108-2
Nichiwohngebdude
A 25°C
B (MUnster) 26 °C < 500 Kh/a

C 27 °C
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3.7.2 Sommerlicher Warmeschutz nach der Gebdaudeleitlinie 2020

3.7.3 MaBnahmen zum sommerlichen Warmeschutz

3.8

3.8.1

Die Stadt MUnster stellt mit inrer Gebdudeleitlinie 2020 Gber den Mindestanforde-

rungen an den sommerlichen Warmeschutz hinausgehende Anforderungen:

Tabelle é: Zugrunde gelegte Bezugswerte der operativen Innentemperatur fir die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklima- | Bezugswert der Anforderungswert
region Innentemperatur Ubertemperaturgradstunden nach
Gebdudeleitlinie 2020
Nichtwohngebdaude
A 25°C
B (MUnster) 26 °C <450 Kh/a
C 27 °C

FOr das Bauvorhaben werden voraussichtlich die folgenden MaBnahmen erfor-

derlich:
Bauteil MaBnahme
Standardfenster Wdarmeschutzverglasung; g-Wert: £ 0,52

Pfosten Riegel-
Fassade
Teamzimmer;
Forum; Mensa

Sonnenschutzverglasung; g-Wert: £ 0,30

gestellt.

- Tagloftungn2 3 h-1,
- Nachtliftung n 2 2 h-1
Die LUftung wird Uber die mechanische LUftungsanlage sicher-

Magistrale

Sonnenschutz AuBenliegender Sonnenschutz, drehbare Lamellen
z.B. Raffstore Fc £ 0,25

LUftung Erhdhte Tag- und NachtlGftung

Ubersichten zu den Fenstern und sonstigen erforderlichen MaBnahmen zur Einhal-
tung der Anforderungen an den sommerlichen WS befinden sich im Anhang.

Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Tauwasserbildung im Innern von Bauteilen

Der Nachweis Uber den klimabedingten Feuchteschutz nach DIN 4108-3 kann rech-
nerisch nach dem Periodenbilanzverfahren oder mit Hilfe einer hygrothermischen
Simulation erfolgen. FUr verschiedene Bauteile kann jedoch auch, fur beheizte und

nicht unter 20°C gekUhlte RGume, auf einen rechnerischen Nachweis verzichtet wer-

den.
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FUr das geplante Gebdude sind folgende Bauteile von einer rechnerischen Nach-

weispflicht befreit:

- Iweischalige AuBenwdnde nach DIN EN 1996-2;

- HinterlUftete AuBenwandbekleidungen nach DIN 18516-1 mit Warmeddmmung;

- AuBenwdrmeddmmung nach DIN 4108-10 oder bauaufsichtlich zugelassene
Warmeddmm-Verbundsysteme;

- Bodenplatten mit Perimeterddmmung, wobei der Anteil der Schichten raumsei-
tig der Abdichtung am Gesamtwdrmedurchlasswiderstand des Bauteils nicht
mehr als 20% betragen darf;

- Bodenplatten mit raumseitiger DGdmmung und Estrich nach DIN 18560; der So-
Wert der raumseitigen Schichten sollte sd= 20m (Ubliche PE-Folien weisen sd-
Werte >100m auf) betragen;

- Nicht belUftete Dacher mit Dachabdichtung (Warmdach) mit einer Dampfsperre
(50 = 1.500 m)

3.8.1.1 Schlagregenschutz

Der Bauort befindet sich im Bereich der Beanspruchungsgruppe Il -mittlere Schlag-
regenbeanspruchung, nach der DIN 4108-3. Die Planungshinweise zu den AuBen-
wdanden DIN 4108-3, Tabelle 6, Fugen und AnschlUsse DIN 4108-3, Tabelle 7 sind zu

berUcksichtigen.

3.8.1.2Schutz gegen von auB3en eindringende Feuchtigkeit/ Bauwerksabdichtung

3.9

3.9.1

Die neu zu erstellenden, erdbertGhrten Bauteile werden entsprechend des Bemes-
sungswasserstandes abgedichtet. Hierzu sind die Planungsansdtze der DIN 18533
,/Abdichtung erdberUhrter Bauteile‘ oder die Fachregeln fur WU-Konstruktionen sinn-

gemaB anzusetzen.

Anlagentechnik

Berechnungsansatze Heizsystem

Das Gebdude soll Uber Luft-Wasser - Warmepumpen mit Warme fur Heizung und
LOftung versorgt werden. Die Warmeverteilung erfolgt Uberwiegend Uber FuBbo-
denheizung mit moéglichst niedrigen Systemtemperaturen. Die Warmebereitstel-

lung fUr das gesamten Gebdude erfolgt Uber eine Luft-Wasser-Warmepumpe
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3.9.2

3.93

3.94

3.9.5

(Deckungsanteil = 100%). Die Wa&rmeUbergabe erfolgt Uber eine Fldchenheizung
(FuBbodenheizung) mit abgesenkten Vor- und RUcklauftemperaturen von
35°C/28°C. FUr das Verteilungssystem ist ein hydraulischer Abgleich durchzufUhren
(gemdaB GEG Anlage 2).

Berechnungsansatze Trinkwasser

Die Warmwassererzeugung erfolgt Uber elektrisch beheizte Durchflusssysteme
(dezentral). In der Kiche und der Hausmeisterwohnung, zentral Uber Frischwas-

serstationen.

Berechnungsansatze Liftungsanlage

Aufenthalts- und Funktionsbereiche wie Klassen und OGS-Rdume (1.0G und
2.0G) werden Uber dezentrale LUftungsgerate mit Warmerickgewinnung belUf-
tet. Die Ubrigen RGume werden Uber zentrale LUffungsanlagen mit Zu- und Abluft
sowie WarmerUckgewinnung belUftet. Die Nachheizung erfolgt mittels niedriger

Systemtemperaturen. Der WRG-Grad liegt bei mindestens 80%.

Berechnungsansdatze Kihlung

Eine Kalteerzeugung und KUhlung der Raumluft ist nicht vorgesehen.

Berechnungsansatze Beleuchtung (nur Nichtiwohngebdaude)

Die zu berUcksichtigende Nutzenergie, die fUr die Beleuchtung aufgewendet wer-
den muss, enthdlt nur die Energiemenge, die zur ausreichenden Beleuchtung des
Gebdudes bzw. der Gebdudezone dient. Zusatzliche Aufwendungen, die nicht
unmittelbar mit der Aufgabe der Beleuchtung zusammenhé&ngen, wie z.B. Energie-
aufwendungen fUr die Regelung, werden im offentlich rechtlichen Verfahren nicht
berUcksichtigt. Angesetzt wurden LED Leuchten in einer indirekten/direkten Be-
leuchtungsart mit manueller Steuerung in den Aufenthaltsrdumen und automati-

scher Steuerung in den Nebenrdume/Verkehrsfldchen.
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3.9.6 Strom aus erneuerbaren Energien §23 GEG2023

Nach GEG2024§ 23 kann Strom aus erneuerbaren Energien vom Endenergiebedarf

abgezogen werden, wenn der Strom

1. Im unmittelbaren rdumlichen Zusammenhang zu dem Gebdude erzeugt und

2. Vorrangig in dem Gebdude unmittelbar nach Erzeugung oder nach vorrUber-
gehender Speicherung selbst genutzt und nur die UberschUssige Energie-

menge in ein &ffentliches Netz eingespeist wird.

Nach KFNWG LCA-Bewertung
Auf den Flachd&chern des Neubaus ist eine PV-Anlage geplant. Rechnerisch

wird folgende Moduloberflache (Aperturflache) bendtigt:

Flachdach

Ost-Ausrichtung 2 315 m? (Aufstellwinkel: 10°; Peakleistungskoeffizient 2 0,22 Kpk)
West-Ausrichtung = 315m? (Aufstellwinkel: 10°; Peakleistungskoeffizient = 0,22 Kpk)
SUd-Ausrichtung = 315m? (Aufstellwinkel: 20°; Peakleistungskoeffizient = 0,22 Kpk)

und eine Peakleistung von = 170 kWpk berUcksichtigt.
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In der nachfolgenden Tabelle wurden fUr die LP 3 Entwurfsplanung Bauteile und

Dammstoffschichten fOr die baurechtlichen Anforderungen des Gebdudeener-

giegesetz und eine Effizienzgebdudeplanung BEG 40 sowie der Gebdudeleitlinie

der Stadt MUnster dimensioniert. Im weiteren Planungsfortschritt kdnnen sich An-

derungen ergeben.

Tabelle 6: Bauteillbersicht
Nummer Bauteilbezeichnung Anforderung
.. .. Gebdudeleitlinie
Dammstarke U-Wert 2020 Stadt Miins-
ter
d A8 Uist Usol
[mm] [W/mK] | [W/mK] [W/m?K]
BE, WE Bauteile gegen Erdreich
BE-O1 20 DES 0,040
Boden gegen Erdreich 60 DEO 0,035 <0,16 <0,25
140 PB 0,040
BE-02 Boden gegen Erdreich, 150 PB 0,040 <0,25 <0,25
Aufzugsunterfahrt
BE-03 . 20 DES 0,040
B n n Erdreich, ’
Lo gegen e | codeo | oo | <one | <ozs
140 PB 0,040
WE-01 Wand gegen Erdreich 150 PW 0,040 <0,25 <0,25
WE-O1-a Wond'gegen Erdreich (al- 140 PW 0,035 <0,25 <0,25
ternativ zu WE-0)
DE Decken
DEO1 Decke gegen AuBBenluft 20 DES 0,040
unterhalb 40 DEO 0,035 <0,140 <0,15
160 DI 0,035
AW, IW AuBenwdnde, Innenwdnde
AW-01.1 AUBen_yvond Massivbau 220 WAB 0,032 0.15 <015
hinterlUftet
AW-01.2 | AuBenwand Holzrahmen- 60 WH 0,035
bau, hinterlUftet 220 WH 0,035 0,133 <0,15
60 WAB 0,045
AW-02 AuBenwand hinterlUftet, 290 WAB 0,032 015 <015
Treppenhaus
DA Ddcher
DA-01 Flachdach Uber Neubau i.M.
in Massivbauweise 240 DAA 0.030 0.14 <0.15
DA-02 Flachdach Uber Neubau i.M.
in Vollnolz d= 280 cm >160DAA | 2030 | 014 <0.15
FE Fenster
FE-O1 Fenster 3-fach Uw 0,95 W(m*)
FE-02 PRF 3-fach Uw < 1,10 W(m*)
T Tiren
T-01 TUren beheizter Bereiche

gegen AuBenluft

Up< 1,3 W/(m?K)
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LEBENSZYKLUSANALYSE (LCA-NACHWEIS)

Grunddaten/ Berechnungsgrundlagen

Seite 26 von 78 H

Gebdude Schulgebdude

Grundlage der Berechnung Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude (QNG)
Stand des Verfahrens 01.03.2023
Stand der Rechenwerte-Tabelle 27.032.2024

Nettoraumfldche NRF 4.840,73 m?

Peakleistungskoeffizient der PV-Anlagen:

PV-Anlage Ost 0,215 kW/m?
PV-Anlage West 0,182 kW/m?
PV-Anlage Pergola 0,182 kW/m?
Klimaregion gemd&B DIN V 18599-10 5. Essen
Nutzungsdauer 50 Jahre
Ermittlung der Anforderungswerte
TeilgroBe Anforderungswert Anforderungswert
PREMIUM fiir den PREMIUM fiir
Aufwand an Treibhausemissionen
Primérenergie, ne GWP,44g

in kWhpg,,/(m?a)

in kg CO, Aqui./(m2a)

gebaudebezogener Anteil (A1 - A3, B4, C3 - C4)

Bauweise, KG 300 und 400, ohne PV 305 9.5
Zuschlag fur PV-Anlage 5,8 1,6
betriebs- und nutzungsbedingter Anteil (B6) 54,3 13,3
B6.1 Betrieb des Gebaudes (ohne PV) 58,3 14,5
B6.2 Betrieb der Aufziuge 0,2 0,1
B6.2 Betrieb zentraler Dienste 0,0 0,0
B6.3 Nutzerstrom 22,5 6,4
Eigennutzungsanteil PV-Strom (40,0%) -26.,8 -7,7
Gebaudebezogener sowie betriebs- und nutzungsbedingter An{ 90,6 24,5
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4.3

4.4

4.5

Gebdudeergebnisse nach QNG

(Teil-)Bilanzgrofe Aufwand an Treibhausemissionen
Primarenergie, ne GWP g
in kW hpges![mda) in kg CO. Agqui.fimia)
Summe der Module A1 - A3, B4, T3, C4 inkl, Sockel KG 400 35,5 1.7
soiwvie Teillwerbe fr:
Module A1 - A3 21,7 51
Modul B4 .4 20
Madule T3, C4 1.3 33
Bauwsrkstels der KG 300 - Altbestand
Beuwerksteile der KG 300 - Meubau 23,0 g1
Bauwerksteile der KG 400 - Sockel (PLUS) 4,1 1.2
Bavwerkzteile der KG 400 — Sockel (PREMILM) 57 1.7
Bauwerksteile der KG 400 - Grolgerite B4 24
-:I!Etmn Anlagen zur Erzeu_-gung ! r:llutzur'rg erneuerbarer 77 22
nicht erneuerbarer Energie (anteilig)
berechreter Werl fUr das Modul B1 (Kallemitiel) 0.0

bBerechnete Werte fur den Teil Betriel und Muizung
(Surnme der Module BS.1. BG.2, B8.3 abzgl. eigengenutzter

<

Anteil ermeueroarer Energie) 8.5 123
sowie Teilwerte fr:

B4 72,3 20,7

B.2 0,2 0

B8.2 210 B0

eigengenuizter Anteil erneuerbarer Energie =470 =134
berechnete Werte fur den baulichen Teil und Betrieb & 820 251
Mutzung (gesami) (FLUS) ' '
barechnete Warte fir den baulichen Tel und Betrieb & 836 35 5
Nutzung [gezamd] (PREMILIL) ! o
rur informativ (micht fir Anforderungowerte relevant)
Modul D -5, 8 -1, 7
Anfarderungswert 1 (PLIUS) fur den baulichen Teil und Betrieb 2.1 8 4
& Mutzung (gesamt) . .
Anforderungswert 2 (PREMIUM) fir den baulichen Tell wnd a8 & 215
Betriek & Mutzung (gesami) ' '
Erflllung der Anforderung FREMILIM FLUZ

Ergebnisse nach Rechenwerten

Die Einzelwerte der Primdrenergieaufwendung sowie der CO» Aquivalente ein-
zelner Baustoffe bzw. Bauteilgruppen befinden sich in der Anlage. Besonders
COz intensive Komponenten dieses Bauwerks sind, Beton (9,8 %), PV Anlage (8,8
%), Lementestrich (2,7 %) und Bewehrungsstahl (2,2%).

F-Gase Verordnung

Die Sonderberechnungsvorschrift F-Gase zu den LCA-Bilanzierungsregeln des
QNG regelt die ergdnzende Berucksichtigung des Moduls B1 (Nutzung) fUr den Fall

des Einsatzes nicht natUrlicher Kd&ltemittel. Solange natirliche Kdaltemittel
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4.6

eingesetzt werden, gilt die F-Gase-Verordnung als eingehalten. Der Nachweis zur
Einhaltung der F-Gase-Verordnung fur andere Kdaltemittel mussen unter der Vo-
raussetzung und Rechenvorschriften des Handbuchs Qualitatssiegel Nachhaltiges
Bauen, Anhang-Dokument 3.3 Sonderberechnungsvorschrift F-Gase, gefUhrt wer-

den. HierfUr ist ggf. eine Abstimmung mit der Haustechnikplanung notwendig.

Fortschreibung der LCA-Berechnungen/Abschluss von Leistungsphasen

Die unter Abs. 4 genannten Ergebnisse wurden auf Basis der zum Abschluss der LP
3 vorliegenden Erkenntnisse insbesondere Uber die derzeit in Ansatz gebrachten
Baustoffe und derer CO2-Aquivalenten ermittelt. Hierzu sammelt der Aufsteller die
Werte der verantwortlichen Planer und fUgt diese zusammen. Eine verantwortliche
Fortschreibung hat fortlaufend bis Fertigstellung des Gebdudes zu erfolgen. Hierzu
mUssen Anderungen die auch andere Fachgebiete betreffen laufend mitgeteilt

werden.
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5.1

BAULICHER SCHALLSCHUTZ NACH DIN 4109/ KORPERSCHALLSCHUTZ

NACHWEIS ZUM BAULICHEN SCHALLSCHUTZ
GemaB Landesbauordnung §15(2) mUssen Neubauten einen ihrer Lage und Nut-
zung entsprechenden Schallschutz aufweisen.
FOr die Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz
wurde die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* mit dem schalltechni-
schen Nachweis nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen
DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07 in die Liste der Technischen Baube-
stimmungen aufgenommen.
Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefUhrt wer-
den:
I. Rechnerischer Nachweis
Hierbei erfolgt der schalltechnische Nachweis nach dem Berechnungsverfah-
ren der DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung mit den bauteilspezifischen Kennwer-
ten der Normenteile DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07. Dieser Nach-
weis setzt voraus, dass die Bauteile den Bauteilkatalogen der DIN 4109 entspre-

chen.

Il. Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen
FUr Bauteile, die nicht den Bauteilkatalogen DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-
36:2016-07 entsprechen, kdnnen schalltechnische Bauteilkennwerte Eignungs-

prufungen in Prifstnden enthnommen werden.

lll. Guteprifung im ausgefihrten Bau
FOr Sonderkonstruktionen, deren schalltechnische Eigenschaften weder in den
Bauteilkatalogen DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07 hinterlegt, noch
durch Eignungsprufungen im PrUfstand bekannt sind, ist eine messtechnische

GUtepriUfung im ausgefUhrten Bau erforderlich.

Grundsatzliche Festlegungen

Im baurechtlichen Sinne ergeben sich Anforderungen zum Mindestschallschutz
nach der DIN 4109-1:2018-01 fUr ,Schulen- und vergleichbare Einrichtungen'. Diese

Anforderung betrifft auch den Schallschutz gegen AuBenldarm.
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5.2.1

522

Schalltechnische Anforderungen/ Empfehlungen

Die wesentlichen Raumnutzungen im geplanten Gebdude werden wie folgt in

Raumkategorien gegliedert:

Bezeichnung der RGume Abschnitt
Arbeitsriume (Technik, Lager, Nebenrdume) 5.2.1
Schul- und UnterrichtsrGume 5.2.2

Im Folgenden werden die schalltechnischen Anforderungen und Empfehlungen
an frennende Bauteile der 0.g. Raumkategorien auf der Basis der DIN 4109-1:2018-

01 beschrieben.

Arbeitsraume

An frennende Bauteile zwischen Technikrdumen; Lagern und zu Nebenrumen
werden keine schalltechnischen Anforderungen gestellt. Arbeitsrume werden

nicht als AufenthaltsrGume eingestuft.

Betriebsraume/ Haustechnik:

Iwischen ,besonders lauten RGumen* wie z.B. Technikzentralen, ServerrGumen
und schutzbedUrftigen RGumen (KlassenrGumen, Gruppenrédumen, BUro-, Bespre-
chungsrdume, etc.) werden Anforderungen entsprechend dem im lauten Raum

vorhandenen Innenschallpegel gestellt.

Schalldruckpegel im ‘lauten’ Raum Lar < 80 dB(A)
- Decken, Wande erf.R'w > 57 dB
- FuBbdden erf L'nw <43 dB
- TUren zu diesen RGumen erf. Rw> 37 dB

FUr die Dimensionierung der weiteren MaBnhahmen im Einzelnen sind die TGA-
RAume, hinsichtlich ihrer zu erwartenden Innenpegel, zu spezifizieren (z.B. Schall-
dampfer etc.).

Haustechnische Anlagen sind kérperschallentkoppelt aufzustellen.

Schul- und Unterrichtsraume

FUr die trennenden Bauteile in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind

nach der DIN 4109-1:2018-01 folgende Anforderungen einzuhalten:
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Tabelle 7:  Mindestanforderungen fir Schulen und vergleichbaren Einrichtungen nach
DIN 4109-1:2018-01

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen

. L .. > 55 <53
R&umen, sowie diesen RGdumen und Fluren

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen
RAumen und ,lauten” RAGumen z.B. Speiser&iumen, > 55 <46
Spielrbumen, Technikzentrale

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen
R&umen und MusikrGdumen

Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018-01 =55 <46
nach DIN 18041:2016-03 > 60 -
Decken zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 60 < 46
R&umen und z.B. Sporthalle, Werkriumen B B
Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 47 )
R&umen untereinander und zu Fluren B
Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 50 )

RGumen und Treppenhdusern

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen
R&umen und ,lauten RGumen* z.B. Speiser&umen, > 55 -
Spielrbumen, Technikzentralen

Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
RAdumen und Musikrdumen

Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018-01 > 55 -
nach DIN 18041:2016-03 > 60 -
Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 60 )
RGumen und z. B. Sporthallen, Werkr&ume B
TUren zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 39 )
R&umen zu Fluren B
TUren zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 37 )
R&umen untereinander B
TUren von Musikrdumen und Fluren gem. weiterer Ab- > 37 dB

stimmung und Nutzeranforderungen

Das bewertete Schalldamm-MaB R'w beschreibt die LuftschalldGdmmung eines
Bauteils zwischen zwei RGumen. Mit steigender Qualitat der Luftschalld&dmmung
nimmt dieser Wert zu.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw beschreibt einen Schallpegel, derim
Empfangsraum entsteht, wenn ein zu untersuchendes Bauteil durch das Norm-
hammerwerk angeregt wird. Je hdher die Qualitat der TrittschalldGmmung zwi-

schen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.



AZ 3424-1-wsn-ssn-14.07.2025 Seite 32 von 78 H

5.2.3 Anforderung an den maximal zulassigen Schalldruckpegel erzeugt von gebaude-

53

54

5.4.1

technischen Anlagen

Tabelle 8: Maximal zul&ssige A-bewertete Schalldruckpegel nach DIN 4109-1:2018-01

Gerdauschquelle LAF,max

Sanitartechnik/ Wasserinstallation (Nichtwohnen) <35 dB(A)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schallquellen der
technischen GebdudeausrUstung (Nichtwohnen) <35dB(A)

Bauteilnachweise

Im Folgenden werden zundchst allgemeine Ausfuhrungshinweise und dann die
Bauteile in den entsprechenden Raumsituationen dargestellt und beschrieben.
Das Gebdude wird in Massiv- und Holzbauweise errichtet, so dass der rechnerische
Nachweis nach DIN 4109-2:2018-01 erstellt werden kann. Der Nachweis zum Schall-
schutz gegen AuBenldrm erfolgt ebenfalls nach DIN 4109-2:2018-01 in Kombination

mit den Bauteilkatalogen sowie gepriften und zugelassenen Bauteilen.

Allgemeine Ausfuhrungsweise

Schwimmender Estrich

Tragender Untergrund:
Trocken und eben, keine punktférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen. Fir
die Aufnahme der D&mmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schiuttungen.

Dammschicht:

Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Wird
das Trittschall-Verbesserungsmal im Prifstand angegeben, dann muss vom Prif-
wert ein VorhaltemaB von 2 dB abgezogen werden. Bei mehrlagiger Ausfuhrung:
max. 2 Lagen Trittschallddmmung. Ddmmschichten werden dicht gestoBen und
StéBe versetzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich <5 mm.

Trennlage:

PE-Folie, d > 0,1 mm:; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.

StéBe 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verkleben oder verschweien.
Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefUhrt.

Estriche:

Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m?2 aus DIN 18560, Teil 2, mindes-
tens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d > 45
mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
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5.4.2

543

Aufgehende Wande mussen vorher verputzt sein.

Die Randfuge muss an TUren mit Schallschutzanforderungen, Turzargen, Rohrleitun-
gen, aufgehenden Wanden etc. eine Breite von 8 mm aufweisen und gegen Lo-
geverdnderung gesichert werden.

Der Randdammistreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abgeschnit-
ten werden.

Massivwdnde

Massive Mauerwerkswdnde mit schalltechnischen Anforderungen mussen akus-
fisch dicht ausgefUhrt und an den UmschlieBungsbauteilen angeschlossen wer-
den. Zur dichten AusfUhrung genugt i. d. R. eine einseitige Putzschicht. S&mtliche
Massivwdnde stehen auf der Rohdecke und werden massiv an die flankierenden

Bauteile angeschlossen.

Montagewdnde aus Gipskartonplatten

Bei der Ausfuhrung von Montagewdnden aus Gipskartonplatten als Systemwdande
mit schalltechnischen Anforderungen sind die geltenden Montagerichtlinien der
Systemhersteller zu beachten.

Das gilt insbesondere fUr Anschlussdichtungen und Verspachtelungen. Grundsétz-

lich wird bei einer zweilagigen Beplankung jede Beplankungsebene verspachtelt.

AusfUhrungshinweis Trennwandanschluss an Stahlbeton-Geschossdecke

Decken- und WandanschlUsse (gleitende AnschlUsse) leichter Trennwdnde an
massive Bauteile sind mit zugelassenen Systemldsungen auszufUhren und sorgfdl-
tig, akustisch dicht, anzuarbeiten. Das Schallddmm-MaB der Gesamtwand darf
durch die Anschlussausbildung nicht verschlechtert werden.

Weiterhin sind Elektro-Installationskandle im Bereich der Trennwand zu frennen.
Sind DurchstoBpunkte notwendig, so sind diese dicht mit Faserddmmstoff zu ver-

stopfen und ebenfalls dicht anzuspachteln.

Schdallibertragungen Uber LUftungskandle

Werden RGume mit Abluftanlagen (Rohrsystemen) verbunden, deren frennende
Bauteile den Anforderungen an die Schallddmmung von R'w > 37 dB genigen
mussen, sind im Rohrquerschnitt ausreichend dimensionierte RohrschalldGmpfer
(z.B. G+H Schallschutz oder HTH Felderer) vorzusehen.

Die Schalld&dmmung der tfrennenden Bauteile darf durch das Rohrsystem nicht re-

duziert werden.
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Hinweis zur AusfUhrung von Steckdosen:

Bei der AusfGhrung von Steckdosen in Gipskartonstnderwdnden ist eine starre
Verbindung mit der gegenuUberliegenden Wandbeplankung zu vermeiden. In je-
dem Wandfeld sind die Steckdosen nicht gegenUberliegend einzubauen. Offnun-
gen, welche nach dem Einbau der Steckdose verbleiben, sind zu verschlieBen. In

der Abbildung sind beispielhafte AusfUhrungen dargestellt.

Mit Gipsmartel Mit Plattenumhausung
] — Beplankung
s Knauf Schraub
- nauf Schraube
i Baplankung e .Gipsplatten auf Gipsplatten”
= Elekirodose (Hohlwanddose) [ =1— Elekirodose (Hohlwanddose)
— Gipsmartel Plattenumhausung
¢ T
Al e Rahmen gem. Tiefe der Dose
mit Gipsmértel verkleben
il
J1k BIINRN A TN
m Elekirodosen mit Gipsmértel (Gipsbett 2 30 mm dick) ummanteln. w Elekirodosen mit Gipsplatten (= Dicke d der geschwachten
Beplankungslage) umbauen.
Mit Plattenstreifen (nur bei Einfachstinderwénden) Mit Mineralwolle (nur bei Einfachsténderwénden)
J‘LJ_ [ :r; Beplankung T
J Knauf Schraube
§ s L L Gipsplatten auf § -L e
Al Gipsplatten” oder [ 7 Al [ =) 4
mit Gipsmiirtel ﬁ o H—— Beplankung ﬁ
aufkleben 111 :
Elekirodose 3 - *1— Elektrodose t >
{Hohhwanddose] 2 ¥ =] (Hohlwanddose) 2
o : gestaucht IS
2 30 mm)
Knauf Platten- T ) T
J streifen in Elektrodose Mineralwolle Elektrodose
| |_|_ Beplankungsdicke Plattenstreifen L || 'S Mineralwolle
u Einstellen von Plattenstreifen in gleicher Dicke wie Beplankung m Wandhohlraum mit Mineralwolle ' §  abgleitsicher ausfiillen.
{an hintere Platte kleben oder mit Knauf Schrauben .Gipsplatten auf u Die Mineralwolle muss folgenden Bereich vollsténdig abdecken:
Gipsplatten” befestigen). bis mindestens 500 mm aberhalb der hochsten Elektrodose,
w Die Plattenstreifen missen folgenden Bereich vollstandig abdecken: bis zum Boden und seitlich jeweils bis zum néachsten Stander.
bis mindestens 500 mm oberhalb der hochsten Elekirodose, w Die Mineralwolle muss folgende Mindest-Flachengewichte aufweisen:
bis zum Boden und seitlich jeweils bis zum ndchsten Stander. F30: 21,2 kglm? (z. B. 40 mm x 30 kg/m?)

F60: 2 1,6 kg/m? (z. B. 40 mm x 40 kg/m?)
F90: 2 2,4 kg/m? (z. B. 60 mm x 40 kg/m?)

m Ein stellenweises Zusammendriicken der Mineralwolleddmmschicht
ist bis zu einer Dicke = 30 mm zulassig

m Mineralwolle-Dammschicht nach DIN EN 13162;
S ' Nichtbrennbar; Schmelzpunkt 2 1000 °C nach DIN 4102-17
(Dammstoff z. B. von Knauf Insulation)

Abbildung é: aus dem Datenblatt W11 der Firma Knauf

Es kann eine Schallschutzdose beispielsweise von der Firma Kaiser verwendet wer-

den.

Entdrohnung waagerechter Flachen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sémtliche waage-
rechte und flachgeneigte Fldchen wie Fensterbdnke und Attika-Abdeckungen mit
einem Entdréhnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. TEROSON
der Fa. HENKEL, Enkolith der Fa. Enke oder gleichwertig.
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5.4.5 Bavutoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes berUcksichtigt grund-
sGtzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitéat des tfrennenden
Bauteils. In der AusfUhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu
berUcksichtigen, dass dadurch die geforderte schalltechnische Qualitat nicht

verschlechtert wird.

55 Bauteilibersicht im Rahmen der LP 3 Entwurfsplanung

5.5.1 Decken- und FuBbodenkonstruktionen

Tabelle 9: Deckenkonstruktionen

Decken Ausfihrungsbeispiele!

Boden gegen Erdreich - Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-230/
Teilwiese als Heizestrich ausgebildet

- 20 mm Trittschalld&@mmung z.B. EPS 040 DES sg (makx.
zuldssige Verkehrslast 5,0 kN/m?), dyn. Steifigkeit
<20 MN/m3; As < 0,040 W/mK

- 60mm Warmeddmmung gemdan Warmeschutznach-
weis

- ggof. Abdichtung/WU-Konstruktion

- Stahlbeton Bodenplatte

- Wdrmeddmmung gemdaB WS Nachweis

Decken -AusfUhrung STB- - Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2,

- 220 mm Trittschallddmmung z.B. EPS 040 DES sg
(max. zulassige Verkehrslast 5,0 kN/m?), dyn. Steifig-
keit <20 MN/m3; As < 0,040 W/mK

- ggf. 40 mm Ausgleichsschicht fUr Bautoleranzen und
oder/ LeitungsfUhrungen (bei Bedarf und Bautole-
ranzen)

- >200 mm Stahlbetondecke

- akustisch wirksame biegeweiche Abhangdecken/
Deckensegel

Decken -Ausfuhrung Vollholz- |-  Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2,

- 40 mm Trittschallddmmung z.B. MW 040 DES dyn.
Steifigkeit < 6 MN/m3;

- Beschwerung Schittung als Trockenes Schuttgut mit
einer Schittdichte p = 1 500 kg/m?; gegen Verrut-
schen gesichert mittels Pappwaben, Sandmatten,
Lattengitter (FeldgréBe etwa 800 mm x 800 mm) o.
a.

- >280 mm Vollholzdecke/Brettsperrholz
akustisch wirksame biegeweiche Abhangdecken/
Deckensegel

1 Bei flankierenden Bauteilen mit einer fldchenbezogenen Masse von m'Lmittel= 300 kg/m?
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Decken

Ausfihrungsbeispiele!

Treppenpodest und Treppen-
lGufe

Nach der DIN 4109-1:2018-01
werden an Treppenpodest
und Treppenldufe in Schulge-
bduden keine Mindestanfor-
derungen an den Trittschall-
schutz gestellt.

Die MaBnahmen gelten als
Empfehlungen:

Treppenlauf ist abgesetzt von Treppenraumwdnden
und auf Tronsolen® aufgelagert
erf L'nwr< 46 dB
Zwischenpodeste
elastisch gelagerte AusfUGhrung in den Treppenraum-
wénden z.B. Uber Tronsolen®erf L'nwr < 46 dB
Alternativ: AusfUhrung mit schwimmenden Estrich
siehe Hauptpodest
- Hauptpodest
o schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2
o PE-Folie als Trennlage
o 30 mm Trittschalld&mmung z.B. EPS 040 DES sg
(max. zulassige Verkehrslast 5,0 kN/m?), dyn. Stei-
figkeit <20 MN/m3. As < 0,040 W/mK
Ggf. Ausgleichssicht
=200 mm Stahlbeton

5.5.2 Wandkonstruktionen

Tabelle 10: Wandkonstruktionen

Wdnde

Ausfihrungsbeispiele?

Trennwdnde zwischen Unter-
richtsrGumen oder dhnlichen
R&umen untereinander und zu
Fluren

=175 mm Mauerwerk p = 2.000 kg/m? + 2 x 10 mm Putz

AlternativausfUhrung
in mehrschaliger Holzbauweise (getrennte Stiele)
nach weitere Planung

Wdande zwischen Unterrichts-
rdumen oder dhnlichen R&u-
men und Treppenhdusern

= 240 mm Mauerwerk p = 1.800 kg/m? + 2 x 10 mm Putz
Alternativ Stahlbetonwand

AlternativausfUhrung
in mehrschaliger Holzbauweise (getrennte Stiele; alter-
nativ Vorsatzschalen)
und/ oder Montagetrockenbauwdnde nach weitere
Planung

Wdande zwischen Musik- und
Tanzrdumen und dhnlichen
RGumen, UnterrichtsrGumen
oder Fluren, sowie
Flankenbauteile

Massive Bauweise mit biegeweicher Vorsatzschale,
gem. weiteren Planung

Hinweis:

Fensterelemente in Innenwé&nden mit Schallschutzanforderungen, sofern vorgese-
hen, durfen das bewertete Schallddmm-MaB der Massivwand nicht verschlech-

tfern.

Bei flankierenden Bauteilen mit einer fldchenbezogenen Masse von m'Lmittel= 300 kg/m?
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5.5.3 Tiren

5.6

5.6.1

In der folgenden Auslistung werden TUrqualitéten fUr verschiedene Nutzungen be-
schrieben.

TypTI Anforderung erf. Rw > 32 dB
- TOren zwischen UnterrichtsrGume oder dhnlichen RGumen zu Fluren
Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =32 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw 2 37 dB

TypTIl Anforderung erf. Rw > 37 dB

- TUren zwischen Unterrichtsrdume oder dhnlichen RGumen untereinander

- TUr zwischen schutzbedurftigen RGumen und ,,besonders lauten* RGumen (Lar <
80 dB(A)) z.B. Betriebsrdume, Haustechnik

Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =37 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw > 42 dB

Typ T lll (Musik- und TanzrGume) Anforderung erf. Rw > 37 dB
Die Anforderungen an die TUren von Musik- und Tanzrdumen werden nach den

Nutzungsanforderungen im weiteren Planungsfortschritt festgelegt.

Allgemeine AusfGhrungsmerkmale

Nach VDI 3728 ,Schalldédmmung beweglicher RaumalbschlUsse, Turen, Tore und Profil-
wdande"”.

Das Schalldédmm-MaB wird fir das TUrsystem im fertig eingebauten betriebsbereiten Zu-
stand (unter BerUcksichtigung der Ubertragung Uber TUrblatt, Zarge, Boden- und sémtliche
TUr- und Zargendichtungen) gefordert.

Unter BerUcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts nach DIN 4109-2 sind somit Turelemente
erforderlich, die ein durch Prufzeugnis einer anerkannten PrUfstelle fr GUteprifungen be-
legtes bewertetes Schalld&dmm-MaB aufweisen, welches um 5 dB Uber den im eingebau-
ten Zustand gestellten Anforderungen liegt.

Haustechnische Anlagen

Allgemeine Planungs- und Ausfuhrungshinweise

(1) Grundlagen

Richtlinie VDI 2081 Gerduscherzeugung und L&rmminderung in
raumlufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten —

Richtlinie VDI 2566 Larmminderung an Aufzugsanlagen —

Richtlinie VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren
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Zusatzeinrichtungen -
Entwurf September 1983

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau -Anforderungen
DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau -Rechnerischer Nachweis
DIN 4109-36 Schallschutz im Hochbau -Gebdudetechnische Anlagen

(2) Rauminnenpegel

Samtliche durch die technischen Anlagen des Gebdudes durch Luftschall- und
Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z.B. Ventilatoren-ge-
réusche, Motorengerdusche, Pumpengerdusche, Stromungsgeréusche in Kand-
len, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausldssen usw.) durfen in den verschiedenen
Raumen folgende maximale A-bewertete Schalldruckpegel Lar nicht Gberschrei-
ten (einzeltonfrei, gemdaB Definition Richtlinie VDI 2081):

- Technikzentralen <80 dB(A)
- UnterrichtsrGume <35 dB(A)

(3) Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Bezug
Zu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-LGrm sind nicht Be-

standteil dieser Ausarbeitung.

(4) AusfOhrungshinweise fUr haustechnische Anlagen

Grundsatzlich sind folgende Schallschutz-MaBnahmen erforderlich:
Kérperschallged&dmmte Lagerung aller Ventilatoren, Pumpen, einschlieBlich An-
triebsmotoren und aller kérperschallerzeugender Anlagen.

Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdahrleistet, dass die vertikale
Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallged&mmte
Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustimmen. Dazu ist
der Einbau entsprechend dimensionierter hintereinander geschalteter Gummi-
kompensatoren erforderlich.

FUr alle Obrigen Anlagen der technischen Geb&udeausrUstung sind grundsatzlich
nur kérperschallgeddmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohrleitungen

zuldssig.
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Es kann weiterhin erforderlich werden, fUr die Luftkandle oder Rohrleitungen schall-
d@dmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser MaBnah-
men ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.

Die Wand- und Deckendurchbriche fOr Kanal- und RohrleitungsdurchfUhrungen
mussen schalld@mmend ausgefUhrt werden und durfen das Schallddmm-MalB der
massiven Bauteile nicht beeinflussen.

(5) Luftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schallddmpfern in Loftungskandle, die die Schallausbrei-

tung so stark dédmpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen abge-
strahlten Gerdusche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalldampfer nicht unmittelbar am Ausgang der Kandle aus der Zent-
rale angeordnet werden, mUssen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die Einlei-
tung von Gerduschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Deckendurchbru-
chen und Schallddmpfern (einschlieBlich) eine schallddmmende Ummantelung

erhalten.

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf

15 mm Gipshartmantel
oder alternativ

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm Mineralwolleplatten
darauf

I mm Stahlblech

Die Ummantelung ist jeweils als freitragende schallddmmende AuBenschale mit
dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.

Wenn die Schallddmpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fUr Kanalstrecken zwischen Kanaldurchfuhrung durch die Wénde der Zentrale und

Schalldédmpfer.

(6) Sanitdrinstallationen

Grundsatzlich sind nur nach DIN 52 218 geprufte und mit Profstempel versehene

Armaturen zu verwenden. Die Armaturen muUssen der Armaturen-Gerduschgruppe
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5.6.2

| angehdren. Einschalige massive Wande, an denen Armaturen oder Wasserinstal-
lationen (einschlieBlich Abwasserleitungen) befestigt werden, mussen eine fla-
chenbezogene Masse von mind. 220 kg/m?2 aufweisen. Alternativ sind Vorwandin-
stallationen moglich. Hiervon sind jedoch nur diejenigen Installationswdnde betrof-
fen, die an schutzbedurftige AufenthaltsrGume grenzen.

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasser sowie Abflussleitungen) durfen keine
starre Verbindung mit dem Baukodrper aufweisen. Aus diesem Grund sind Rohr-
schellen mit kdrperschallddmmender Einlage zu verwenden.

Geeignete Schellen sind im Handel (MUpro oder Mefaschelle oder gleichwertig).
Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukdrper entstehen. Deshalb sind kérperschallgeddmmte Hal-
terungen erforderlich. (z.B. Elemente der Firma SIKLA, Spaichingen oder Missel-Un-

terputzdose mit schalld@dmmender Einlage der Firma Missel oder gleichwertig).

Personenaufzug

Das Einhalten eines maximalen Schalldruckpegels aus der Aufzugsanlagen von

Lar maxn < 35 dB(A) gelingt durch die Kombination von Bau- und Haustechnik.

Bei der Installation der Aufzugsanlage sind die Schallschutz-Anforderungen nach

DIN 8989:2019-08 bzw. VDI 2566 Blatt 1 und 2 zu beachten. Insbesondere ist auf

folgende Punkte hinzuweisen:

- Aufzugsmaschinen oder deren Fundamente sind ausschlieBlich mit elastischer
Lagerung der Art EL3 auszufUhren. Die Eigenfrequenz des so entstandenen
Schwingungssystems sollte zwischen 8 und 15 Hz liegen.

- Sé&miliche Neben- und Steueranlagen sind Uber Gummipuffer zu befestigen.

- Der Aufzughersteller muss die Gewdahr dafir Ubernehmen, dass sdmtliche Teile
der Aufzugsanlage, also nicht nur die Maschine mit Nebenanlagen, sondern
auch Schachteinbauten, Turen, SchlieBeinrichtungen usw. als I&rmarme Kon-
struktionen nach dem heutigen Stand der Technik gebaut sind.

- Die Einhaltung der Empfehlung fUr den erhdhten Schallschutz ist mit der aus-
fOhrenden Fachfirma vertraglich zu vereinbaren.

Hinweis:
Die VDI 2566 wurde inzwischen durch die DIN 8989:2019-09 ersetzt. Im baurechtlichen

Nachweisverfahren ist grundsatzlich gemdaB DIN 4109-36:2016-07 die VDI 2566 anzu-
wenden und zu beachten.
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5.7

Feug;wehnu\'ahr‘

Es ist ein Aufzug geplant, der das Erdgeschoss mit den darUberliegenden Ge-

schossen verbindet und an schutzbedurftige RAume grenzt. Damit die baurecht-
lich einzuhaltenden Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 von Lar maxn <
35 dB(A) eingehalten werden, sollten nach DIN 8989 der Aufzugsschacht und alle
unmittelbar mit dieser verbundenen Wand- und Deckenkonstruktionen schutzbe-

durftiger RGume folgende fldchenbezogene Masse aufweisen:

m;lufzugsschacht =670 kg/mz

Schallschutz gegen AuBengerdusche

Nach der aktuellen , Liste der Technischen Baubestimmungen* (Stand 01/2019)
des Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen Au3en-
l&drm nach DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7, grunds&tzlich zu erbringen. Eine Auslegung

der Bauteile erfolgt in der weiteren Planung.

Nach der Umgebungsldrmkarte NRW, ist eine unmittelbare Beaufschlagung des

Bauortes mit Gerduschen aus offentlichem StraBenverkehr nicht zu rechnen.
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Abbildung 7: Auszug Larmkarte NRW

Sofern keine Angaben aus Bebauungspldnen zum Schutz vor Gerduschen aus
AuBengerduschen vorhanden sind, erfolgt die Dimensionierung der AuBenbau-
teile nach dem Mindestschallschutz nach DIN 4109-2:2018-01
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SCHLUSSBESTIMMUNG

In den Bauteilbeschreibungen der rechnerischen Nachweise zum Wdrmeschutz
wurden die wdrmetechnisch relevanten Bauteilschichten aufgefuhrt. In den Bau-
teiinachweisen des baulichen Schallschutzes sind die schalltechnisch relevanten
Bauteilschichten aufgefuhrt.

Eine Auslegung der Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung kann mit den im
Energiebedarfsausweis angegebenen Berechnungsergebnissen nicht erfolgen.
Die hier zugrunde gelegten Parameter dienen der offentlich-rechilichen Nach-
weisfuhrung mit standardisierten Randbedingungen unter Verwendung eines so-
genannten GEG-Referenzklimas. Eine Auslegung der Warmeerzeuger und Berech-
nung der Norm-Heizlast muss nach DIN EN 12831:2003 erfolgen bzw. berechnet
werden.

DarUberhinausgehende Anforderungen aus anderen Fachgebieten sind mit den

entsprechenden Fachplanern abzustimmen.

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

(/é/,/)l(y»\

Dipl.- Ing.(FH) Marc Dresen
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/22/

DIN 4109-5:2020-08

Schallschutzim Hochbau - Teil 5: Erhdhte Anforderun-
gen

/23/

DIN 8989:2019-08

Schallschutz in Gebduden - Aufzige

/24/

RAL Richftlinie

Fenstermontage Richtlinien RAL

BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

U
AUws

Rsi
Rse

Utsw

Uw

Fc

A
Ag
Ap

WD
D
MLP

Foamglas
AS

Warmedurchgangskoeffizient [W/m]

Pauschaler Warmebrickenzuschlag [W/mZK]
Warmedurchlasswiderstand [m2K/W]

WarmeUbergangswiderstand, innen [m2K/W]
WdarmeuUbergangswiderstand, auBen [m2K/W]

Innenlufttemperatur [°C]

Raumseitige Oberfldchentemperatur [°C]

Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
Warmedurchgangskoeffizient der Rahmen Einzelprofile
Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens
Nennwert der Wa&rmedurchgangskoeffizienten des Fensters
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2
Orotal g X Fe Gesamtenergiedurchlassgrad unter Bericksichtigung
der Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintfragskennwert nach DIN 4108-2

Warmeleitfahigkeit

Rechenwert der Warmeleitfahigkeit nach EngVv

Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4:2017-03

Wdarmeddmmung
Trittschallddmmung
Mehrschichtleichtbauplatte

Produktbeispiele (eingetragene Warenzeichen)

Ausgleichsschicht
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BEZEICHNUNGEN SCHALLSCHUTZ

R'w [dB]

R,W,R [dB]

L'nw [dB]
L,n,w,R [dB]

L’ n.w.eq.R [d B]

ALW,R [dB]

Kr [dB]

s’ [MN/m3]
m’ [kg/m?]

Lin [dB(A)]

a.a.R.d.T.

Bewertetes Schallddmm-MaB der Luftschallddmmung

Bewertetes Schalld&dmm-MaB der Luftschallddmmung (Re-
chenwert)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel
Bewerteter Norm-Trittschallpegel (Rechenwert)

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Massiv-de-
cke ohne Deckenauflage (Rechenwert)

Trittschallverbesserungsmal der Deckenauflage (Rechenwert)

Korrekturwert des bewerteten Norm-Trittschallpegels fur ver-
schiedene rédumliche Zuordnungen

Dynamische Steifigkeit einer Ddmmschicht

FliGchenbezogene Masse

Installations-Schallpegel

»Allgemein anerkannte Regel der Technik*

Wenn eine technische Regel nach wissenschaftlicher Erkenntnis

fUr theoretisch richtig gehalten und in der Praxis als bewdahrt an-
gesehen wird.

Die Luftschalld&@mmung eines Bauteils zwischen zwei RGumen wird durch das be-

wertete Schallddmm-MaB R’w beschrieben. Mit steigender Qualitat der Luftschall-

dé&mmung eines Bauteils nimmt auch dieser Dimmwert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschallpegel L'nw handelt es sich um einen Schallpe-

gel, der im Empfangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersu-

chenden Bauteil verursacht wird. Je hdher die Qualitat der TrittschalldGmmung

zwischen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.
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Anwendungsgebiete von Dammstoffen nach DIN V 4108-10

gz\t;viz;ldungs- E;"rezrfe" Anwendungsbeispiele
AuBenddmmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
DAD n N
schotzt, Ddmmung unter Deckung
DAA AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
schitzt, Didmmung unter Abdichtung
DUK AuBend&dmmung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt
(Umkehrdach)a-p
Iwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht be-
Dach, Dz o
Decke gehbare, aber zugdngliche oberste Qgschossdecken
Innend@mmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
DI D&mmung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehdngte
Decke usw.
DEO Innend@mmung der Decke oder Bodenplafte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen
DES Innend@mmung der Decke oder Bodenplafte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABP AuBend&@mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend@dmmung der Wand hinter Abdichtung
WAP®b. ¢ AuBend&@mmung der Wand unter Putze
WZ D&dmmung von zweischaligen Wénden, Kernddmmung
Wand WH D&mmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
WI Innend&mmung der Wand
WTH Dadmmung zwischen Haustrennw@nden mit Schallschutzan-
forderungen
WITR Dadmmung von Raumtrennwdnden
PW AgBen liegende Wdrmed'c'jmmung von Wdanden gegen Erd-
Perimeter reich (ogBerhoIb der Abdichtung)®
PR AuBen liegende Warmed&mmung unter der Bodenplatte
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)d
Es sind die Festlegungen nach DIN 4108-2:2013-02 zu beachten
auch fUr den Anwendungsfall von unten gegen AuBenluft
¢ Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fir Dadmmstoffplatten in Warmed&mm-
Verbundsystemen (WDVS), WDVS sind keine genormten Anwendungen
d Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2

DIN V 4108-10:2021-11

Kurzbezeichnung und Normung von Warmeddammstoffen

Kurzbe- WerksmaBig hergestellte | Normung Normung

zeichnung | Produktie aus aligemein Spezifikation Deutschland

MW Mineralwolle DIN EN 13162 DIN EN 13162:2015-04

EPS expandierter DIN EN 13163 DIN EN 13163:2017-02
Polystyrol

XPS extrudierter DIN EN 13164 DIN EN 13164:2015-04
Polystyrolschaum

PUR Polyurethan-Hartschaum DIN EN 13165 DIN EN 13165:2016-09

PF Phenolharz-Hartschaum DIN EN 13166 DIN EN 13166:2016-09

CG Schaumglas DIN EN 13167 DIN EN 13167:2015-04

WW Holzwolle DIN EN 13168 DIN EN 13168:2015-04

EPB Bl&hperlit DIN EN 13169 DIN EN 13169:2015-04

ICB expandierter Kork DIN EN 13170 DIN EN 13170:2015-04

WEF Holzfaserd@mmstoffe DIN EN 13171 DIN EN 13171:2015-04
Konformit&tsbewertung DIN EN 13172 DIN EN 13172:2012-04
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Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

Produktei- Kurz-
genschaf- | zei- Beschreibung Beispiel
ten chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumd&mmung, Zwischen-
sparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und BUrobereich unter Est-
rich
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit Abdich-
Druckbe- i
. ung
lastoarkeit dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachflchen,
Terrassen
dse sehr hohe Druckbelastbarkeit | Industriebdden, Parkdeck
dxe extrem hohe Druckbelastbar- | hoch belastete Industriebdden,
keit Parkdeck
wk keine Anforderungen an die Innenddmmung im Wohn- und
Wasseraufnahme BUrobereich
Wasser-auf- | wf Wasseraufnahme durch flUssi- | AuBend@mmung von AuBenwdn-
nahme ges Wasser den und Déchern
wd Wasseraufnahme durch flUssi- | Perimeterd&mmung, Umkehr-
ges Wasser und/oder Diffusion | dach
zk keine Anforderungen an die Hohlraumd&dmmung, Zwischen-
. . Zugfestigkeit sparrenddmmung
Zugfestigkeit z9 geringe Zugfestigkeit AuBendd&@mmung der Wand hin-
ter Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBenddmmung der Wand unter
Putz, Dach mit verklebter Abdich-
tung
sk keine Anforderung an schall- | alle Anwendungen ohne schall-
technische Eigenschaften technische Anforderungen
Schalltech- |sh Trittschallddmmung, erhdhte | Schwimmender Estrich, Haus-
nische Ei- Zusammendruckbarkeit frenn-wdnde
genschaf-  |sm mittlere Zusammendrickbar-
ten keit
sg Trittschalld&dmmung, geringe
Zusammendruckbarkeit
tk keine Anforderung an die Ver- | Innenddmmung
formung
Verformung tf Dimensionsstabilitét unter AuBenddmmyng dgr Wand unter
Feuchte und Temperatur Putz, Dach mit Abdichtung
fl Verformung unter Last und Dach mit Abdichtung
Temperatur
a Bei der Anwendung von Gussasphaltestrichen sind fur die Dadmmschicht direkt un-
ter dem Estrich temperaturbestandige Dammstoffe erforderlich (ds oder dx).

DIN V 4108-10:2021-11
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ZONIERUNG NACH NUTZUNGSPROFILEN
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Farbe Zone | Bezeichnung/Nutzung Zuordnung nach DIN V 1859%-10

-Nutzungsprofile-

1 BUro/Lehrerzimmer Nr. 1 EinzelbUro

2 UnterrichtsrGume Nr. 8 Klassenzimmer
(Schule ), Gruppenraum (Kindergarten)

3 Aula/Forum Nr. 9 Horsaal, Auditorium

4 Mensa Nr. 12 Kantine

5 Kiche Nr. 14 KGchen in Nichtwohngebduden

6 KUchenlager Nr. 15 KUche- Vorbereitung, Lager

7 WC-Anlagen Nr. 16 WC und Sanit@rdume in Nichtwohngebduden

8 Offener Lermbereich Nr. 17 Sonstige Aufenthaltsrume

? Verkehrsflichen Nr. 19 Verkehrsfl&ichen (niedrig beheizt)

10 Lager, Technik, Archiv Nr. 20 Lager, Technik, Archiv

i
-

Zohierung EG
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LUFTDICHTHEITSKONZEPT
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Nach § 13 GEG2024 ist die wirmeabgebende Umfassungsfldche -einschlieBlich

der Fugen- dauerhaft luftundurchl@ssig, entsprechend den anerkannten Regelin

der Technik, abzudichten.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebdudehulle

nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach

DIN 4108-7:2011-01. Diese sind in der Planung zu beruUcksichtigen und von den

auszufUhrenden Unternehmen bei der Erstellung der Neubauten umzusetzen.

Nachfolgend ist die Luftdichtheitsebene in den Schnitten dargestellt.
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Hinweis:

Es zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht und ihre Anschlisse wdhrend und
nach dem Einbau weder durch Witterungseinflisse noch durch nachfolgende
Arbeiten beschddigt werden darf.

Werden Durchdringungen durch nachfolgende Arbeiten erforderlich, sind diese

nach Abschluss der Arbeiten luftdicht herzustellen.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

e Betonbauteile gelten als luftdicht;

e BeiMauerwerkist das vollfldchige aufbringen einer Putziage erforderlich, wel-
che bis an die Rohdecke und den Rohboden gefUhrt wird. In spater nicht
mehr zugdnglichen Bereichen z. B. in Bereichen von Vorwandinstallationen
und abgehdngter Decken ist mindestens ein Glattstrich aufzubringen.

e Der Einbau von Fenstern- und FenstertUren erfolgt mit geeigneten und fir den
Anwendungsfall zugelassenen Materialien, welche das Fenster dauerhaft
luftdicht mit den angrenzenden luftdichten Massivbauteilen verbindet.
Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01

DIN 4108-7:2011-01 Bild 25 1 HinterfUllprofil

177

3 Glattstrich vor Fenstereinbau
DIN 4108-7:2011-01 Bild 26 1 vorkomprimiertes Dichtband in
Verleistung
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DIN 4108-7:2011-01 Bild 27 1 vlieskaschiertes Klebeband
1 2 GClattstrich vor Fenstereinbau
3 Putz

e Hinsichtlich der Luftdichtung sind verschlieBbare Entrauchungséffnungen fur

Aufzugschdchte auszufUhren. Die AusfUhrung von nicht verschlieBbaren Ent-
rauchungsoffnungen kénnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen
werden. Eine Abstimmung mit dem Fachplaner fUr Brandschutz ist erforder-
lich.

e Geschlossene Luftdichtheitsebene im Anschlussbereich von Gaubendd-
chern, Anschluss Massivbauweise/ Holzbauweise

¢ Installationen sind ohne Durchdringungen der Luftdichtheitsschicht herzustel-

len

DIN 4108-4 Bild 5 Installationen ohne Durchdringungen der Luft-
dichtheitsschicht

e Sonstige Durchdringungen der Luftdichtheitsebene z. B. Rohr- und Leitungs-
durchfuhrungen sind dauerhaft luftdicht mit geeignetem Material an die an-
liegenden luftdichten Bauteile der Luftdichtheitsebene anzuschlieBen

Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01
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Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Durchdringung mit einseitigem Klebeband

Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Durchdringung, Einsatz einer vorkonfektio-
nierten Manschette oder eines Formteils

1 Luftdichtheitsbahn
2 vorkonfektionierte Manschette/ Formteil
3 einseitiges Klebeband

e Herstellung eines Luftdichten Anschlusses des Flachdaches inkl. Anschluss an
sonstige Luftdichte Bauteile

Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01

DIN 4108-7 Bild 6 Ausbildung von Uberlappungen mit einseiti-
T —r _T 7 Y] gem Klebeband
AA A A AR
AVAVAVAVAVAV 4 1 Luftdichtheitsbahn

2 einseitiges Klebeband

Ausbildung von Uberlappungen mit dop-
pelseitigem Klebeband oder Klebemasse

1 Luftdichtheitsbahn
2 doppelseitiges Klebeband oder Klebe-
masse

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine
AuBenwand in Holzbauweise mit Klebe-
band
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DIN 4108-7 Bild 13

DIN 4108-7 Bild 18a
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Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
der Pfette mit einem Anschlussstreifen;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUh-
ren

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
an der Pfette mit mechanischer Sicherung;
Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufGh-
ren

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
an der Pfette ohne mechanische Siche-
rung;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUh-
ren

1 Luftdichtheitsbahn
2 einseitiges Klebeband

Abdichtung von PlattenstéBen mit einseiti-
gem Klebeband bei einem hinterlegten
Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
2 einseitiges Klebeband

Abdichtung von PlattenstéBen mit einseiti-
gem Klebeband bei einem Schwebenden
Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
2 einseitiges Klebeband
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WARMEBRUCKENDETAILS

Anschlussdetails nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

Seite 59 von 78 H

Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus

DIN 4108 Bbl. 2

Kellerboden
Streifenfundament

AuBenwand au-
Bengeddmmt

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

Bild 5

Erdreich =1 000

=100
——

i
i
1

=40

Wret < 0,44 W/(mK)

ATy

Kellerboden Flach-
grindung

AuBenwand au-
Bengeddmmt

Bodenplatte mit
Trittschallddm-

Bild 8

L=}
=
=] Te=TTT=TT
— 4 A==
A

M=
S =
‘T Y =
‘_ II'T )
-E mI: L (/
L

mung und AuBen- | 72
dadmmung RO
llt_— ﬂ— TI=IT ! =T L II—I:
iy Iy Ty T
260 <
- - e
Al
Wrer < 0,15 W/(mK)
Kellerwandeinbin- | Referenzwert KG gilt fUr un- | Bild 42
dung (Horizontal- | beheizten Keller, Referenz- =100
schnitt) wert TG gilt fUr Tiefgarage ™
und AuBenluft
KellerauBenwand 4.5. 6
auBengeddmmt /' !
Beheizter Raum an o
unbeheizten Kel-
ler/ Tiefgarage j
|
-
Innenwand au- S
Bengedammt Erdreich ™ unbeheizt/
Y Tiefgarage

WreikG < 0,23 W/(mK)
Yret1G < 0,24 W/(mK)
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K

Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Kellerdecke
beheizter Keller

Treppenhduser

FUr Stahlbetonbauteile z.B.

Bild 48
=100

AuBenwand E
auBenged&@mmt vi
=100
Yret < 0,05 W/(mK)

Kellerdecke FUr Stahlbetonbauteile z.B. | Bild 49
innen- und auBen- | Treppenhduser =100
ged&mmt -
unbeheizter Keller

=

7
AuBenwand Y
auBenged&mmt

L™

Ay

=40 -
unbeheizt
Yret < 0,42 W/(mK)
Kellerdecke Gilt auch fUr Holzbaukon- Bild 61
Innen- und auBen- | struktionen mit zusatzlicher =60
geddmmt Innendd@mmungen i =100
| lg —

AuBenwand
Holzbauweise
Kellerwand
monolithisch

unbeheizt

Wret < 0,] 7 W/(mK)
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K

Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Kellerdecke
Beheizter Keller

AuBenwand
Holzbauweise

Kellerwand
auBengedd@mmt

Gilt auch fur Holzbaukon-
struktionen mit zus&tzlicher
Innenddmmungen

Bild 62
=60

————————

Wi < 0,06 W/(mK)

Tiefgaragendecke
innen- und aulen-
geddmmt

AuBenwand ge-
dé&dmmt

Tiefgaragenwand
Beton

Bild 67

=160

=300

I‘I'J‘I.l.lllll‘lpul..llllll. |"

=410

Wi < 0,42 W/(mK)

Tiefgaragendecke
innen- und aulen-
geddmmt

AuBenwand
Holzbauweise

Tiefgaragenwand
Befon

Bild 82

2500,

=50

Wrer< 0,22 W/(mK)

Tiefgarage
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Bodenplatte auf Gilt auch fUr Flachgrindun- | Bild 88
Erdreich Strei- gen

fenfundament

Innenwand in
Leichtbauweise

1&'{' II‘4'&'Illliti'l'llo'o'lllll‘ orl.lllli'lnr
s ey

)
g
#
£,

Bodenplatte in-

ﬁm&e_' S Y
nen-ﬂund auBen- Ilmgmgmg / ,,/’, 7 fLE”“ ﬂﬂ'ﬂ'ﬂ': A
geddmmt ﬁJ;L PRI SIIs = -
=2 T -+
]]# ey 1= Al
| Sl =
|yl =
il "ﬁlﬁ” il
Yret < 0,18 W/(mK)
Bodenplatte auf Bild 89
Erdreich Flach- =300
grundung
Innenwand
massiv

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

et < 0,13 W/(mK)

Bodenplatte auf Bild 90
Erdreich Strei- =300
fenfundament

Innenwand
Massiv mit Warme-
ddmmstein

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

Wret < 0,26 W/(mK)
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K

Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Bodenplatte auf
Erdreich Flach-

Bild 91

grindung =300
Innenwand /
. . . ™y
Massiv mit Warme- 5~ s|=
ddmmstein Z Y
Bodenplatte in- O T AT T
nen- und auBen- e e 3
edd&mmft = u
9 T T T T T T L e A
L=
-
Al
Yret < 0,06 W/(mK)
Bodenplatte auf Bild 926
Erdreich 260
Flachgrindung I
teilbeheizter Keller . .
o H  unbeheizt
Innenwand au- Y ‘
Bengeddmmt y ,f/// Y
! 0
Bodenplatte in- Sials

nen- und auBen-

4 A

=] =500
geddmmt 3 -~
Wrer < 0,25 W/(mK)
Bodenplatte auf Bild 97

Erdreich Flach-
grundung

Teilbeheizter Keller

Innenwand au-
Bengeddmmt mit
Wdarmeddmmstein

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

~112

A E II:III:III:III ﬂﬁiﬁ! Ilﬁ!ﬂ:lf

5500_

Wer < 0,13 W/ (mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Bodenplatte auf Gilt auch zur unbeheizten | Bild 101

Erdreich Strei- Gebdudeseite

fenfundament - 215
Gebdudetrenn- =20l

wand

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

Prer < 0,30 W/ (mK)

Bodenplatte auf Gilt auch zur unbeheizten | Bild 103
Erdreich Strei- Gebdudeseite
fenfundament =115

=30

Gebdudetrenn-
wand mit Warme-
ddmmstein

Bodenplatte in-
nen- und auBen-

geddmmt

Wret < 0,17 W/ (mK)
Kellerdecke innen Bild 106
und auBenge- =300
ddmmt

Unbeheizter Keller

Innenwand Massiv

;56 ‘
=1
-
Al

unbeheizt unbeheizt

Wier < 0,27 W/ (mK)
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K

Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Kellerdecke innen- Bild 110
und auBenge-
dé&mmt =300
teilbeheizter Keller
L:;5; 6
Kellerwand auBen- . s
gedammt .
L
g
L
unbeheizt
Yret < 0,05 W/ (mK)
Tiefgaragendecke Bild 123
innen- und auBen- =300
geddmmt
Innenwand
I
|
Tiefgarage
=80
-
Yret < 0,47 W/ (mMK)
Tiefgaragendecke | Gilt auch fUr Tiefgargen- Bild 124
innen- und auBen- | wande aus Mauerwerk =300
geddmmt o
Innenwand mit / -5 v %
Wdarmeddmmstein M
4 |
A f’z"’f z"’f.{lfz z’:-"‘f ’ ”_.-" 4
//_.-// = g Jl_
-
/_," ALy g
N ¥ . Al
Tiefgarage /”, Tiefgarage
S| =80

Wret < 0,42 W/ (mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Tiefgaragendecke Bild 133
innen- und auBen-
geddmmt <300
Tiefgarage zum .
i b;5; 6
beheizten Keller = L~ %
Innenwand au-
Bengeddmmt
L
i
L =)
=
Tiefgarage Al
N =100
Wt <0,04 W/ (mK)
Tiefgaragendecke Bild 136
innen- und auBen-
geddmmt =300

Unterzug unter In-

nenwand
-
|
| Tiefgarage %
Yref < 0,28 W/ (mK)
Tiefgaragendecke Bild 137
innen- und auBen-
geddmmt

Unterzug unter In-
nenwand mit Wdr-
meddammstein

Tlel‘galralgpzmI
Wi < 0,18 W/ (mK)
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Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Horizontalschnitt:

Kellerinnenwand
auBenged&@mmt
ZU beheizten RGu-
men

Beheizter Raum an
unbeheizten Kel-
ler/ Tiefgarage

Bild 144

= A
= unbeheizt/

Iwei Rdume be-
heizt

Drei R&ume be- Tiefgarage
heizt 1l >60

Yt kc < 0,01 W/ (mK)

Yref, 16 < 0,03 W/ (mK)
Horizontalschnitt: Bild 145

=60
Kellerinnenwand
auBengeddmmt
ZU unbeheizten L-5: 6 unbeheizt/
RGumen Tiefgarage
|
Beheizter Raum an EI ]L ™~
unbeheiztem Kel- v
ler/ Tiefgarage unbeheizt/
Tiefgarage

Wref, kG < 0,45 W/ (mK)
Wref, 16 < 0,82 W/ (mK)

Horizontalschnitt:

Kellerinnenwand
auBenged@mmt
zU unbeheizten
Keller/ Tiefgarage

Beheizter Raum an
unbeheizten Kel-
ler/ Tiefgarage

Ein Raum beheizt

Bild 147

unbeheizt/
Tiefgarage

T unbe
Tiefgarage

unbeheizt/
Tiefgarage

Yret kG < 0,49 W/ (mK)
Yret, 16 < 0,06 W/ (mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Horizontalschnitt: Bild 153
Innenwand an Au- e
Benwand b
L
AuBenwand au- L
Bengeddmmt L5 6— [
Massive Innen-
wand 5~ %
/ unbeheizt
#
Yret <-0,07 W/(mK)
Horizontalschnitt: Bild 154
Innenwand an Au- =
Benwand i
r
AuBenwand au- T T Py e R R R [~
Bengeddmmt ;56— '

Innenwand in
Leichtbauweise

AN B

unbeheizt
Wref < 0,3] W/(mK)
Horizontalschnitt: | W-Wert gilt fir eine Gebdu- |Bild 156
deseite s
Innenwand an Au- M
Benwand L:5: 6 :
IZlJ'ilit:J:J]lilEtL:::]]'l:'fl'l'lLf-:j; 'I :
AuBenwand au- 7 1
Bengeddmmt —“—“‘4
¥
Gebdudetrenn- '/ — 5
wand massiv a /
inbeheiz i 7
=30

Wier < 0,06 W/(mK)
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Innenwand an Au-
Benwand Holzbau-
weise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innendé&m-
mung anstelle der AuBen-
dadmmung bzw. mit zusatzli-
cher Innenddmmung

Bild 161

2100

WA AWAWAMAAAY.

Yret < 0,02 W/ (mMK)

Innenwdnde an
AuBenwdnde

Gebdudetrenn-
wdnde

Innenwand in

Gilt auch fUr Holzkonstrukti-
onen mit Innenddmmung
anstelle der AuBend&m-
mung bzw. zusdatzlicher In-
nenddmmung

Y-Wert gilt fUr eine Gebdu-

Bild 164

2100

Innenwand mit
Zwischensparren-
dédmmung

Innenwand in
Leichtbauweise

; I o
Leichtbauweise deseite S
Wret < 0,02 W/ (mK)
Innenwand an Bild 171
Dach -
—1
Al

Wret < 0,02 W/ (mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Terrassentir Die Sockelddmmungistin |Bild 178
mindestens gleicher Dicke
Kellerdecke innen- | auf das Verbreiterungsprofil =
und auBenge- fortzusetzten by
dédmmt zum unbe- Y
heizten Keller -
G'“ I:lmll_h]gl:l i ///////// ////,//, . ‘r
Kellerwand mono- Vs T
lithisch My ﬁ::
7] | L. 6. .
260 T T 4 3
agll © funbeheizt
E1]

Wref, &rs < -0,15 W/(mK)
Wref, det < -0,02 W/(mK)

TerrassentUr Bild 180

Kellerdecke innen-

geddmmt zum be-
heizten Keller
ST T
Kellerwand 4y
auBengeddmmt = |
- ...--"‘
I | 3
I unbeheizt
I
=100
-————
Wret, &s < -0,01 W/(mK)
Wret, det < 0,17 W/(mK)
TerrassentUr Bild 181

Kellerdecke innen-

und auBenge-
dé&mmt zum unbe-
heizten Keller ity

4
Kellerwand auBen- = ]
geddmmt =

— .—-""‘

I N

II unbeheizt

T

2100
—-——————

Wref, £rs < -O,] 6 W/(mK)
Wref, det < -0,0] W/(mK)
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Wrer < 0,04 W/(mK)

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Geschossdecke Bild 185
AuBenwand ge-
dammt 5; 6
5, 6
[T~
2100
-—————

Einbindende Ge-
schossdecke

Holzbauweise

Holzbalkendecke

gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzlicher
Innend&mmung - die War-
medd&mmebene im Bereich
der Balkone muss mindes-
tens der raumseiteigen
Warmeddmmebene der
AuBenwand enfsprechen

gilt fir Deckenbalkenein-
bindungen senkrecht und
parallel zur AuBenwand

gilt auch fUr Massivdecken

Bild 186

Y
|

Wret < 0,03 W/(mK)

Auskragende Ge-
schossdecke

AuBenwand au-
Bengeddmmt

Zum beheizten
Raum

Gilt auch fUr zus@tzliche In-
nenwand (massiv oder
leicht) auf Geschossdecke

Bild 189

=100

Aulenluft

-

Yrer < 0,10 W/(mK)
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Geschoss unten

AuBenwand Holz-
bauweise

Zum beheizten
Raum

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Auskragende Ge- | Gilt auch fur Wandkonstruk- | Bild 193
schossdecke tionen mit Innendédmmung
anstelle der AuBenwand-
ZurUckspringendes | d@mmung bzw. zusafzlicher

Innend@mmung

Gilt auch fUr zusatzliche In-
nenwand auf Geschossde-
cke

-t

Wi < 0,06 W/(mK)

Auskragende Ge-
schossdecke

ZurUckspringendes
Geschoss oben

AuBenwand au-
Bengeddmmt

gilt auch fUr zusatzliche In-
nenwand unter der Ge-
schossdecke

Bild 197
2100 |
3| AuBenluft
Al
y
LYY

Wi < 0,03 W/(mK)

Auskragende Ge-
schossdecke

zurUckspringendes
Geschoss oben

AuBenwand Holz-
bauweise

Zum beheizten
Raum

Gilt auch fUr zusatzliche In-
nenwand unterhalb der
Geschossdecke

Gilt auch fur Wandkonstruk-
tionen mit Innendédmmung
anstelle der AuBenwand-
ddmmung bzw. zusdtzlicher
Innenddmmung

Bild 203

=160

Yref < 0,03 W/(mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Fensterbristung Fensterlage gilt fUr Achs- Bild 220
maB (Mitte) des Blendrah-
AuBenwand mens in der GduBeren Halfte
auBenged&mmt der Tragschale
L:5:.6
=100
-
Wret, &5 < 0,17 W/ (mK)
Wret, det < 0,25 W/ (mK)
Fensterbristung Gilt auch fUr Holzbaukon- Bild 224
struktionen mit Innenddm-
Holzbauweise mung anstelle der AuBen-
d&dmmung bzw. zusatzlicher
Innend@mmung
| {260
2100
— -t
Wref, &rs < 0,05 W/ (mK)
Wref, det < 0,14 W/ (mK)
Fensterlaibung Uberddmmung = 3 cm (inkl. Bild 226
1 cm Fuge)
AuBenwand =
auBengeddmmt Gilt auch fUr Fenster mit = =30
FUhrungsschienen (direkt M P
auf dem Blendrahmen be- L |
festigte FGhrungsschienen W
dUrfen die AuBenkannte i Te——
des Blendrahmens nicht \
Uberschreiten)
\
L;5; 6

Fensterlage gilt fUr Achs-
maB (Mitte) des Blendrah-
mens in der duBeren Halfte
der Tragschale

Wref, Ers < 0,08 W/(mK)
Wref, det < 0,18 W/(mK)
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Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Fensterlaibung

Holzbauweise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&dmmung bzw. zusatzlicher
Innend@mmung

Uberd&mmung = 3 cm (inkl.
1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Fenster mit
FUhrungsschienen (direkt
auf dem Blendrahmen be-
festigte FGhrungsschienen
dUrfen die AuBenkante des
Blendrahmens nicht Gber-
schreiten)

Bild 230

Al

=100

Wret, s < 0,04 W/ (mK)
Wref, det < 0,06 W/ (mK)

AuBenwand au-
Bengeddmmt
ohne Geschossde-
ckeneinbindung

1 cm Fuge)

Fensterlage gilt fUr Achs-
maB (Mitte) des Blendrah-
mens in der duBeren Halfte
der Tragschale

Fenstersturz Uberd&dmmung = 3 cm (inkl. | Bild 235
1 cm Fuge) =100
AuBenwand au- T
Bengeddmmt mit | Fensterlage gilt fOr Achs-
Geschossdecken- | maB (Mitte) des Blendrah-
einbindung mens in der duBeren Halfte
der Tragschale
(=]
™
Al
|
A
Wref, rs < O,] 4 W/ (mK)
Wret, det < 0,18 W/ (mK)
Fenstersturz Uberddmmung = 3 cm (inkl. | Bild 237

Y

=100

=30

/_.u‘-}; 5. 6

Wret, Ers < O,] 4 W/ (mK)
Wref, det < 0,18 W/ (mK)
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K

mahB (Mitte) des Blendrah-
mens in der duBeren Halfte
der Tragschale

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Fenstersturz an Uberddmmung des Blend- | Bild 246
Flachdach rahmens =3 cm (inkl. 1 cm
Fuge)
AuBenwand =100 S
gedammt Fensterlage gilt for Achs- - M

.- 'i'l'i'i'i'l I‘"i'i'i‘l’l'i'i"'l -

ol
-

Wrer &5 < 0,26 W/(mK)
Wref, det < 0,33 W/(mK)

Fenstersturz mit
Geschossdecken-
einbindung

Holzbauweise

Gilt auch fur Holzbaukon-
struktionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&dmmung bzw. zusatzlicher
Innenddmmung- die War-
meddmmebene im Bereich
der Balken muss mindestens
der raumseitigen Warme-
dé@dmmebene der AuBBen-
wand entsprechen

Uberddmmung = 3 cm (inkl.
1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Massivholzde-
cken

Bild 247

Wret, 6 < 0,07 W/ (mK)
Wret, det < 0,09 W/ (mK)
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K

Ohne Geschoss-
deckeneinbin-
dung

d&dmmung bzw. zusatzlicher
Innend@mmung

Uberd&mmung = 3 cm (inkl.
1 cm Fuge)

i

AYYYVWYYYYYYYW

230
A YA VAAAAYIAY

|l

Wret, s < 0,04 W/ (mK)
Wref, det < 0,06 W/ (mK)

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Fenstersturz Gilt auch fUr Holzbaukon- Bild 248

struktionen mit Innend&m- 260
Holzbauart mung anstelle der AuBen- ™ 100

Fenstersturz an
Flachdach

Holzbauweise

Gilt auch fur Wandkonstruk-
fionen mit Innenddmmung
anstelle der AuBenwand-
d&dmmung bzw. zusatzlicher
Innenddmmung

Uberddmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Massivholzde-
cke

Bild 249

5

"'l'l'l'l‘l'l'l‘ l'l' l'l’lrll

Wref, &rs < 0,05 W/ (mK)
Wref, det < 0,07 W/ (mK)

Flachdach Massiv-
dach mit Attika
mit thermischer
Trennung

AuBenwand au-
Bengeddmmt

Gilt auch fur eine thermi-
sche Trennung z. B. aus Po-
renbeton mit

A <0,14 W/(mK)

Aeq Wird nach DIN EN ISO
10211 dreidimensional be-
rechnet, siehe EAD 050002-
00-0301

Bild 326

=100

Aeg = 0,13 W/(m - K)

F
|

2140

=120

Yref < 0,05 W/ (mMK)
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K

Anschluss seitlich

2140

Y

Yret &5 < 0,15 W/ (mK)

Wret, det < 0,06 W/ (mK)

AN |

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Flachdach Massiv- Bild 327
dach mit Attika >100
mit thermischer ol I
Trennung ol 2100
=
=
AuBenwand au- ™ r
Bengeddmmt v g
N
. . A Y A
Uberddmmung = ,//é
der Attika = 100 ~ A
aer QIS 77 =W
g/,,// ,’r‘;///// ,’://
—t—54:5;6
Yt <0,12 W/(mK)
Flachdach Gilt auch fur Holzbaukon- Bild 339
Holzdach mit At- struktionen mit Innenddm-
tika mung anstelle der AuBen- .
ddmmung bzw. Zusatzlicher 3
AuBenwand Holz- | Innenddmmung M
bauweise
Gilt auch fUr Vollsparren-
ddmmung mit Aufdach-
d&dmmung
Gilt auch fUr Massivholzde-
cke =60
=100
Y <-0,02 W/ (mK)
Dachfenster Bild 382
o 220
Holzdach N
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Legende
Tabelle 3 — Zeichenerklirung fiir die dargestellten Materialien
Bemessungswert der
ian Wirmeleitfahigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
1 W Warmed“ammung 0,0354
(allgemein)
Perimeterdammung,
2 W (Wiarmedammung 0,040
gegen Erdreich)
3 =014
4 Mauerwerk® 012=A=<021
5 0,14<x<13
5 o
6 7 A Stahlbeton 2,3
8 Gipsplatte 0,25
9 Holzwerkstoffplatte 0,14
Bemessungswert der
ial- Wirmeleitfahigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material &
nummer A
W/ (m-K)
10 Holz 0,13
11 Innenputz 0,70
12 Beton unbewehrt 1,64
13 Erdreich 2,0
Warmedammstein (gilt
14 auch fiir Mauerwerk mit 0,33

1<033)¢

Materialnummer 3: in der Regel monolithisch;

Materialnummer 5: als Auffenwand zusdtzlich gedammt,

Der Ansatz der Trittschalldimmung erfolgt mit einer Dicke d = 40 mm und einer Wiarmeleitfihigkeit von A = 0,040 W/{m-K).

Liegen bei erdberiihrten Bauteilen Grundwasserverhdltnisse vor, die den Einsatz von speziellen Dimmstoffen erforderlich
machen, beispielsweise driickendes Wasser, gelten die Bilder auch fir Dammstoffe mit einer Wirmeleitfahigkeit
A= 0,045 W/ (mK).

Alternativ sind auch konstruktive Lésungen, z. B. auch im Stahlbetonbau, mdglich, wenn deren energetische und thermische
Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

Beton unbewehrt wurde bei den nachfolgenden Beispielen mit A = 2,3 W/(m'K) gerechnet.

Materialnummer 4: als Aufenwand in der Regel zusatzlich gedammt;

K



